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RESUMO

Gaston Bachelard critica fortemente as filosofias vigentes aéculo XIX, afirmando

que com o advento das novidades cientificas, apresentadas ao mundo na virada do
século, tais como as geometrias ndo-euclidianas, a teoriaatigidate de Einstein e a
fisica quantica, a concepcdo de real se transforma, os critiiasentificidade e
objetividade se deslocam e, consequentemente, aparecem novaslidadiesnaAs
revolucdes cientificas apresentadas nesta época apontam pacasaidade de uma
reformulacdo de conceitos a partir dos quais a ciéncia até® set@&struturava. A
evidéncia e a adequacdo, tipicas do método cartesiano, cedem lugabes nocg
conceituais marcadas pelo principio de probabilidade e incerteza.l&dcbeloca a
imaginacdo no centro das reflexdes filosoficas, apontando papaedade inventiva

do homem do século XX e para a necessidade da constru¢do de uma nova epistemologia
gue privilegia a mutabilidade dos conceitos e o pluralismo metodoldmgomjtindo o
deslocamento dos saberes constituidos na medida em que se defronta cem nova
realidades. Segundo Bachelard, a realidade do microfendbmeno demaondaamld de
sustentacdo, pois aponta para problematicas diferentes. Para targ®, facessario
empreender um novo modelo tedrico, sustentado em novos principios, determinado por
outra légica. A realidade € uma construcdo e ndo a reproducdo gateskrique ja

esta posto no mundo. Bachelard afirma que o conhecimento € aproxisedefere ao
inapreensivel do real que s6 se formaliza via matematica el@aunpermediacdo de
aparelhos. Neste sentido, o “ndo” da filosofia proposta por Bachelard égonectivo

l6gico que néo reduz, mas amplia, que ndo remete a negacado, a oposscamutra

coisa, ao diferente. Ailosofia do Naoaponta para a possibilidade de instalacdo do
novo, consequéncia da nova racionalidade proposta a partir das novas teoria

contemporaneas.

Palavras Chaves:real; invencdo;Conhecimento Aproximagaenétodo; objetividade;

Filosofia do Nao



RESUME

Gaston Bachelard fait de fortes remarques a propos des thglutesophiques qui sont
courantes jusqu'au 19eme siécle, en affirmant qu’ a larrivée rams/eautés
scientifiques, présentées au monde au tournant du siecle, tellles gg@métries non-
euclidiennes, la théorie de la relativité d’Einstein et de lasigbg quantique, la
conception de réel se transforme, les critéeres de sciegtéicd’ objectivité se déplacent
et, par conséquent, de nouvelles rattionalités surgissent. Les r@wslgtientifiques
présentées de nos jours signalent le besoin d’ une reformulation deptsate base de
la science. L'évidence et I'adéquation, typiques de la méthaxdeseenne, font place a
des conceptions marquées par le principe de probabilité et dinmdertBachelard
place l'imagination au centre de la pensée philosophique et metroeala capacité
inventive de I'homme du 20eme siecle et la nécessité de constmgrenouvelle
épistémologie qui privilégie la mutabilité des concepts etumfibme méthodologique,
ce gue permet le déplacement des savoirs constitués, dans la awebarefait face a
de nouvelles réalités. Selon Bachelard, la réalit¢ du microphénodeenande une
autre approche, car il signale des problématiques différentesaftant, il faut adopter
un nouveau modele théorique, basé sur d’autres principes, déterminéepautts
logique. La réalité est une construction, n’étant pas la reproduati description de ce
qui est déja dans le monde. Bachelard soutient que la connaisdamgpreshée et fait
référence a l'insaisissable du réel que ne se formalise qule pathématique et/ou par
le biais d’appareils. Dans ce sens, le “non” de la philosophie propasBagielard est
un connecteur logique qui ne réduit pas, mais amplifie plutét, qui neravsie pas a
la négation, a I'opposition, mais a une autre chose, au différentillcsdphie du Non
indique la possibilité de la mise en place du nouveau, conséquencendavklle

rationalité proposée a partir des nouvelles théories contemporaines.

Mots-clés réel; inventionConnaissance Approchéméthode; objectivitéPhilosophie

du Non.
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INTRODUCAO

A contribuicdo de Gaston Bachelard (1884-1962) para 0 pensamento
contemporanéo é inquestionavel. Sua obra percorre diversas areas de saber,
interrogando sobre os seus modos de producdo e apontando para a impdaancia
constante reposicionamento do homem frente ao mundo, colocando-o definitivamente
como produto e produtor de novas realidades. A obra de Bachelard pempastads,
dois aspectos fundamentais do pensamento humano: a razdo e a irnadiigqagés
autores acreditam que existe na sua obra uma dicotomia exgtitiaa linha cientifica
e a linha da metafisica da imaginag¢do. Outros, ao contrario, camsigatre as duas
perspectivas uma relacdo de entrelacamento que remete a unidadgealga atraves
da concepcdo de um pensamento dinamico. Entretanto, é unanimidade o
reconhecimento da for¢ca que Bachelard dispde ao poder de criativitaeate/idade,
necessarios para o avanc¢o da ciéncia e do homem enquanto ser pensante.

Tomando a imaginacdo como mola propulsora de desenvolvimento da atividade
racional epistemoldgica e da atividade poética, Bachelard pric& processos
dindmicos presentes nas duas vertentes, apontando para a necessidadedgo de
novos modos de leitura e de novas realidades. A imaginagdo, mais do que uma
faculdade, € um poder constitutivo, essencial do espirito humano dnegediferenca
entre a atividade racional e atividade artistica €, segundo Bachelard; apenquestao
de método (WUNENBURGER, 2010). Entretanto, para a comunidade cientifica,
apontar para a criatividade e para a capacidade de mudancastuedscei
paradigmaticas é romper com 0 senso comum e questionar o sabafisfdsit
fortemente enraizado no século XIX, que considera a realidad® @xterna,
observavel e, portanto, sujeita & mensuracao.

Apontado como o filosofo da ruptura, Bachelard tece criticas contundentes
filosofias vigentes, acusando-as de estanques e reducionistas, fildsades que,
segundo ele, se atém a verdades primeiras das quais nédo gweacraditam que 0s

objetos tomados em bloco confirmam irrefutavelmente principios gerdesprezam

Neste trabalho, para fins didaticos, se utilizReénsamento contemporaneo ou contemporaneigita designar aquilo que
Bachelard nomeia como atual, atualidade, situaslyrslo este autor, a partir das revolugdes cieasifilo final do século XIX,
inicio do século XX.

2 0 positivismo, cujo maior representante é Aug@mte, postula que a objetividade é alcancada nédmem que a teoria é fiel
aos fatos. Ressaltando a forca da observagdo,taciee o saber objetivo esté contido nos fatosealidos pela experiéncia. “De
agora em diante o espirito humano [...] circunsesaus esforcos ao dominio [...] da verdadeirareis@o, Unica base possivel de
conhecimentos [...] verdadeiros” (COMTE, 1983, pat8id PAIVA, 2005, p.18):
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qualquer perturbacdo ou variacdo, considerando-as pormenores inuteis eoul€font
irracionalidade. Os fildsofos vivem no engano da certeza da identidagkspirito, sob

a garantia de um método permanente, fundamental e definitivo (BASRIE, [1940]
1975a). A provocacédo de Bachelard é dirigida aos filésofos de seu tamijocaos seus
predecessores (Descartes e Kant, por exemplo) como aos Seus pociiems
(Meyerson, Sartre, Freud, Bergson e Brunschvicg.). Seus questionasediaggem a
uma filosofia que, segundo ele, é desatenta as consequencias Sudtalamzao
humana, a partir do advento da ciéncia contemporanea. Como afirma Candgg062

a, p.190, traducdo nossa), a obra de Bachelard é “[...] uma tentativaadastie
despertar a filosofia de smono dogmaticode suscitar nela a vontade de revalorizar
sua situacdo em relacéo & ciéncia attial”

Bachelard afirma que, para acompanhar os avan¢os impostos ao anpaidio
do final do século XIX, inicio do século XX, a filosofia deve sofrer ymdas
transformacdes. Ndo ha mais espaco para um espirito fechado exteseptenas e
absolutas e sustentado em principios enraizados. Se uma das prifwcipéées da
filosofia é refletir sobre sua época, articulando os saberestege buscando formas
adequadas de compreender os fendbmenos da atualidade, ela devéeettapasa
acompanhar os avancos da ciéncia e refletir sobre as suasrimés e sobre a sua
influéncia nos diversos segmentos da vida e do pensamento humanovifdestalo
século, o0 mundo vivencia a emergéncia de inUmeras teorias que tvargadeiras
novidades cientificas e a possibilidade de concepcdo de outrasdemli@achelard
ressalta que, diante desta revolucdo epistemoldgica, € imprescipgével espirito se
reposicione e busque novas formas de organizagéo.

Este trabalho, baseado na vertente epistemoldgica da obra de Badtefard,
parte da reflexdo sobre o impacto produzido na racionalidade pornestaades
cientificas. O seu objetivo é apresentar as criticas disigida este autor as filosofias
vigentes na virada do século, apontando para os seus limites em acompanha
desenvolvimento cientifico e compreender as novidades conceitu@iadrapr estas
novas teorias, além de ressaltar a importancia das mesnmasicepcao pluralista de
realidade e na producédo de novas racionalidades. Bachelard fortezaente a logica

classica aristotélica e as inferéncias metodologicaesianas, afirmando que os

34[...] une tentative obstinée pour réveiller lalphophie de son sommeil dogmatique, pour suseiteglle la volonté de revaloriser
sa situation face a la science actuelle.

12



principios desta l6giéaassim como a busca de evidéncia e adequacdo, prevista pelo
método cartesiano, apesar de estarem consonantes com a figtoaiarea e de
descrever com precisdo os fendmenos do mundo das certezas e da agaoumao
sustentam o funcionamento desta nova realidade apresentada pelas esvolucd
cientificas. Trata-se, entdo, neste trabalho, de analisar a fardgites por Bachelard de
uma nova epistemologia baseada na reformulacédo desses princggoase a partir de

uma nova racionalidade que revela a importancia da invengéo.

Para tanto, torna-se necessario inicialmente situar o momentadaistivido
por Bachelard e a relacéo direta entre filosofia e ciéncigaulea forca principalmente
no século XIX, mas que encontra ressonancias importantes na viradauttm XX,
demandando outras representacdedla®o Espirito Cientificbreclama uma filosofia
articulada, entrelacamento dinamico entre racionalismo e em@jrismam jogo
interminavel que desemboca numa filosofia de renovacdo. Este raxidai@imico
proposto por Bachelard perpassa toda a sua obra e se distingudnralie do
“agnosticismo positivista ou das tolerancias pragméticas, skgéoeenfim com o
realismo filosofico tradicional” (BACHELARD, [1934]000, p.14).

A virada do século XX €& marcada pelo florescimento de novidades revsativ
campos do saber. Mais do que isso, pela efervescéncia de discusséeassoovas
descobertas, pela apresentacéo de interpretacOes variagagrmabesmo fenémeno, o
que estimula a producdo de novas teorizacfes a partir de |ladeteasadas pelas
teorias rivais e/ou antecedentes. Desta forma, na contemporaneadedncepcdo de
ciéncia como Unica e absoluta ndo procede. O avanco tecnolégico calumesia
época contribui para a possibilidade de constru¢do de novas realidguessiveis de
serem observadas pelos 6rgaos de sentido. O pluralismo cientifcdehdgico que
aponta para a possibilidade de solugcdes diferentes para um mesmonaroblede
interpretacdes diversas para a mesma realidade ou conceip@ com a ideia de uma

visdo monista do real aparente. No mesmo periodo, acompanhando a turlddéncia

“[..] existem exatamente trés leis fundamentaispgasamento, as quais sd0 necessérias e suficiga@sque o pensar se
desenvolva de maneira “correta”. Essas leis dogmeesto receberam, tradicionalmente, os nomes aeifio de Identidade,
Principio de Contradigao (por vezes Principio de-Rantradicéo) e Principio do Terceiro Excluida] P Principio de Identidade
afirma quese qualquer enunciado é verdadeiro, entéo ele éadsiro; o Principio de Contradigdo afirma quenhum enunciado
pode ser verdadeiro e falso Principio do Terceiro Excluido afirma quea enunciado ou é verdadeiro, ou é fal§€OPI, 1978,
p.256). Entretanto, alguns autores acreditam queoas Ultimos principios — o de Contradicdo e oTeoceiro Excluido - sdo
“teoremas ou verdades logicas derivadas [...] sesistemas, as férmulas que representam aquekepriltéipios séo logicamente
equivalentes ou mutuamente dedutiveis (e, sedal&entidade é entendida no sentido da formua p entdo os trés principios
sdo logicamente equivalentes na légica propositiddasica) (BRANQUINHO, J; MURCHO, D; GOMES, N.@006, p.437-
438). Neste trabalho, para fins didaticos, levaeram consideragdo os trés principios em separadsma considerando a
articulacéo direta entre eles.

® O Novo Espirito Cientifico — livro escrito por Batard e publicado em 1934 — cuijo titulo pode sada como referéncia as
novidades metodol6gicas e conceituais trazidasrparanalidade, gragas a forca inventiva das teaiientificas contemporaneas.
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novas producdes no campo da ciéncia, autores como Nietzsche (1844-1900) e
Heidegger (1889-1976), Freud (1856-1939), entre outros, subvertem as nocdes de
verdade e de racionalidade, tipicas do pensamento ocidental, trilhandoamupm ade
pressupostos que se afasta do modelo de racionalidade classica.dsstgsé
considerado irracional todo aquele que ndo se submete & ldgica fornalialétici

Com a concepcéo pluralista de real, entretanto, se presenciagérecige de um novo
pensamento que inclui a diferenga, ndo como contradicdo, mas como ratopto®

os discursos universalizantes. Neste sentido, ndo ha como fataiserda razdcem
incorrer no engano da concepcdo Unica de razdo. Ao contrario, a chensadda
razdondo €, de fato, outra coisa que o esboco de um outro modo de pensar, distinto da
raz&o até entdo conhecida e ratificada.

As principais teorias as quais Bachelard se refere, mais dacgescentarem
novos conhecimentos, vao subverter o modo de conceber 0 universo e renoveno espir
cientifico naquilo que ele considera “uma espécie de novidade sietafissencial”
(BACHELARD, [1934]2000, p. 15). A teoria da relatividade de Einstein, por exemplo,
€ um marco na histdria das ciéncias, pois inaugura outro campo de preEssypas
que ndo dizer, outro paradigma. Einstein desenvolve uma estruturaitu@nce
radicalmente diferente daquela usada pela fisica newtoniana, m@ongem seus
pressupostos de base. Entretanto, apesar de questionar os conceitos fargdalment
época, considerados até entdo imutaveis, ndo retira absolutamenpergnma da
fisica newtoniana que continua a exercer funcao prioritariaituad dos fendmenos do
mundo perceptivo. As duas teorias, einsteiniana e newtoniana, dizenoredpéato, a
problematicas diferentes. A forca do pensamento einsteiniano pest,além da
importancia de suas descobertas, na demonstracdo de que é posgdez! qom
verdades absolutas e preestabelecidas.

A teoria quéantica, por sua vez, com suas diversas interpretacéeserdprao
mundo os elementos infinitesimais, mindsculas particulas, invisivestha nu e
construidas pelos aparelhos superpotentes, inventados na contemporaneigade. Es
objetos, tipicos da microfisica, ndo tém correspondéncia no mundo, ndoEetaom
como pequenos objetos ou como fragmentos de coisas do mundo observavel. Sem
borda, sem contorno e, portanto, sem localizacdo espacial definida, sé@bonsetem

aos critérios classicos de mensuracao que, portanto, devemosewitatios. O que se

® Dialética hegeliana
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mede na teoria quantica € wmvir, a probabilidade da ocorréncia do fenébmeno e nao o
fendmeno na sua integralidade.

Dentro desta realidade cientifica que tem como caractaratigluralidade, o
espaco euclidiano, que sustenta as experiéncias do mundo fenomenaodatjotonial,
nao comporta as piruetas microfisicas, nem tdo pouco as trajetdaasitantes
apresentadas pelas descobertas da teoria da relatividadesteanEIO movimento e a
rapidez trazidos pelas novas descobertas clamam por novos espacostgmgplem
este dinamismo e diversidade. O questionamento sobre a validadeliohenal do
quinto postulado de Euclidesque durante dois mil anos foi considerado absoluto e
inquestionavel, exerce um grande impacto na racionalidade, gerampdi@mica nas
certezas instituidas e introduzindo uma importagterma psicolégicano pensamento
cientifico do século XX. Além disto, possibilita a construcao de ngeametrias, com
pressupostos divergentes, mas igualmente coerentes, que ndo conduzem a nenhuma
espécie de contradi¢do e inauguram um novo modo de relacdo com@ dfpagnte
daquele estabelecido pela geometria euclidiana que estuda o espagaekl. Os
espacos geometricos, criados para representar 0S COrpos no terapesgago, na
contemporaneidade, ao invés de situarem o lugar exato do micro-algjedo) as suas
trajetorias.

As transformacgfes ocorridas no campo da ciéncia a partir dodfinaéculo
XIX, e que se consolidam definitivamente no século XX, retiram, ewtdeal da
dimensao estatica e absoluta, prevista pelas antigas filosqfessam a conceber o real
como plural, abrindo questionamentos filoséficos importantes e provocando o
aparecimento de novas perspectivas epistemoldgicas. Até o inidgécdtm XIX, a
ciéncia lidava com verdades absolutas e os critérios de vedidicaxperimental
definiam a veracidade dos fatos observados. A metodologia cientificanente
descritiva, buscava a comprovacéao e a ratificagcdo do que ja agiewa determinado.
Os erros e deformagfes eram automaticamente descartadas,cgmsia se pretendia
“exata”. Com a descoberta dos elementos infinitesimais ndo sen@sgeonsiderar o
mundo por esta perspectiva positivista que considera a verdade comaatiaral,
suscetivel de observacéo. Os critérios de cientificidade, tigecog@ncia tradicional, se

deslocam e a metodologia cientifica também passa a ser paurahdo de acordo com

" “Se uma reta cortando duas outras retas faz addninteriores de um lado menores que dois angetos, as duas retas, se
prolongadas indefinidamente, irdo se encontrarado kem que os angulos sdo menores que dois arrgtdss (VIERO, 1992,
p.114apudEUCLIDES, 1956, p.155).
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o desenvolvimento e a necessidade de cada ciéncia. Nao ha mae Empagma
ciéncia totalizante, capaz de resolver todos os problemas esgastas definitivas a
todas as perguntas. Do mesmo modo, a razado inquieta busca novidades, produgéo de
novos sentidos, o que nem sempre é recebido com entusiasmo, principalnteente pe
comunidade cientifica.

E também a partir do século XIX que se estabelece umaaedst@ita entre

ciéncia e filosofia. Antes disso ndo havia uma delimitacéo efdra estes dois campos
de conhecimento com suas respectivas especificidades e, portanerangossivel
vislumbrar a relacdo entre eles. Na idade média, as legrela eram consideradas
autoridade maximae as verdades aristotélicas fundamentavam o pensamento e o
comportamento do homem, ndo havendo espaco para grandes questionamentos. A idade
moderna, por sua vez, se caracteriza por uma época de criselgte em xeque
algumas verdades previamente estabelecidas (BARBOSA, 1992, Ass século
XVII, duas correntes filosoficas tentam responder ao impasse solquestdo do
conhecimento: o racionalismo, representado por René Descartesnizaeque o
verdadeiro conhecimento € o que se adquire com a ajuda da razdo, @eBT B&cC
experiéncia. Descartes organiza o seu pensamento metodologi@iscwso do
Método que sera fortemente criticado por Bachelard; e o empirismo sggendo
Francis Bacon, e ao contrario de Descartes, valoriza a exgari€mo método de
acesso a todo e qualquer conhecimento. Esta polémica entre racioreaksnpirismo,
e as solucdes apresentadas ao longo do tempo em relacédo a ¢dta §daadamental
para a compreensdo do pensamento contemporaneo. Entretanto, antesdighveéa
forca que a verificagdo experimental adquiriu, a ponto de se relacortamente,
durante muitos anos, ciéncia e procedimentos experimentais.

No seéculo XIX, €& o positivismo que surge como filosofia cientifica
preponderante e ressalta a importancia da verificacdo exp&lm@mo critério
cientifico. Assim, se o objetivo principal da filosofia € compreeedefletir sobre os
fendmenos de cada época, discutindo as modificacdes ocorridasdanmoanento
historico, este modo de conceber o mundo, impresso pelo positivismo, @neteie

pertinente com a ciéncia newtoniana e seus pressupostos.

O positivismo em termos gerais considera que nasteexnenhum
conhecimento legitimo fora das ciéncias e, portadforeciso que a filosofia
se converta em uma metodologia do conhecimentdifidene intente uma
sistematizacdo da totalidade do saber que as a@mferecem de modo
particularizado. O positivismo se fundamenta nopostos de que nédo
existem seres fora da experiéncia sensivel, e tudme existe pode ser
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percebido, todo ser e toda verdade sdo fatos R{BARBOSA, 1992, p.
166).

As revolucdes cientificas do inicio do século XX permitem pens@naia sob
outra perspectiva, 0s principios do positivismo passam a ser questionalos. A
concepcgOes de real, de verdade, de objetividade, fundamentais palaigialefe
ciéncia, se deslocam, gracas ao comportamento dos elementossimiais. Na
contemporaneidade, a filosofia se vincula muito fortemente a ciémeia de outro
modo, acompanhando 0s avancos propostos por ela, questionando saberesdasnstitui
e ampliando suas bases conceituais. A filosofia também ressattgportancia da
participacdo do observador no experimento e aponta para a forcaigdas@producéo
de novas teorias, destituindo a experimentacdo do lugar de molasprapphra o
avanco cientifico. Bachelard aproxima filosofia e histéria denaia, ressaltando a
importancia da histéria dos conceitos, a maneira como eles se iemod/pu se
retiram de um campo determinado de pressupostos. Para Bdclestarelacdo ao
conhecimento cientifico, ndo ha principapriori e, ao contrario do que se encontra na
tradicao positivista, que se propde a explicar os fatos do mundo, na comtesnexe
os fatos cientificos criam a filosofia.

Apesar de tantas novidades tedricas e conceituais, de descolestifisas tao
fundamentalmente transformadoras, o0 modo de estruturacdo do pensamemtalpcide
segundo Barbosa (1997), dificulta o entendimento da diferenca, ja qusteeta nos
principios classicos de identidade e contradicdo. Brehier (1965)gadue, mesmo que
Einstein desde 1905 tenha apresentado ao mundo a sua teoria reseisi\ddadé,
atée 1927 os livros de fisica ignoram completamente qualquer tipo de dopvac
apresentando 0s conceitos newtonianos como verdades Unicas e absaotadisil,
mesmo o0s discursos da contemporaneidade, representados pelo pesfixque
aparentemente trazem a marca da novidade, ao invés de induditsrenca, reforcam
o pensamento que lhe antecede. O que se apresenta como novo fgamleos vicios
do pensamento anterior (BARBOSA, 1997), ou seja, se por um lado os avancos
cientificos apontam para novas realidades e clamam por outro modtudede real,
algo impede a instalagcéo do diferente. Como explicar entéo esta apare i Caodr

Mais ainda, como é possivel lidar com transformacdes cienttlocasadicais,
tendo como base os mesmos principios, 0 mesmo modo de raciocinio, alégpsaa

que sustenta o discurso desde sempre? Se a ciéncia sempredeidasa busca da

8 Teoria restrita (ou especial) da relatividade
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verdade, na contemporaneidade, de que verdade se trata? Daquela pefénidgica
classica, que faz corresponder linguagem e fatos do mundo ou é pafisivad que
existem varios modos de concepcdo de verdade e, por sua vez, varissdaive
maturidade cientifica, sem cair na inconsisténcia e/ou nalidizgle? O que as novas
teorias apresentam de téo radical que indicam a necessidadpod@ionamento do
espirito?

A verdadeira novidade exige uma mudanga mais profunda e mais ewesist
que implica necessariamente em uma reformulacdo dos seus prirgpzse. Os
principios da logica aristotélica e da dialética hegeliana, sspdiie pensamento
classico ocidental, definitivamente nao sustentam o0s novos fendmenoseque s
apresentam na atualidade. Para compreender estas novidadednstitis um novo
modo de raciocinio, outra abordagem ldgica, que considera as relpedestemente
contraditérias como relacdes complementares, respeitando a calagexe a

ambiguidade, caracteristicas de fenbmenos que ndo se adequam aos padodss class

[...] s6 se pode realizar esta unido das teoriasstap, modificando os
métodos elementares de raciocinio, que se consaeaturais porque nao
serem desenvolvidos. Para que o conhecimento tewlaaa sua eficacia é
preciso agora que o espirito se transfotf@ACHELARD, [1940]1975a, p.
143, traducdo nossa).

A constatacdo de que novidades no campo da ciéncia provocam tragé&Esma
na estrutura do pensamento e no modo do homem conceber o mundo nédo é
caracteristica exclusiva do século XX, ela se aplica a tcstéribi do pensamento
cientifico. A revolucédo cientifica ocorrida no século XVII é um coamportante na
historia do ocidente, quando o homem sofre um forte impacto nas suaasceenc

valores.

O primeiro postulado desse espirito novo e cieatifoi a eliminagédo de
todas as barreiras artificiais que, até entdo, amavseparado o mundo
humano do resto da natureza. Para compreendeemalas coisas humanas
precisamos comegar com um estudo da ordem cosmi€aesta ordem
césmica surge agora a uma luz inteiramente novaova cosmologia, o
sistema heliocéntrico introduzido na obra de Cadpérré a Unica base sélida
e cientifica para uma nova antropologia. (CASSIRER.2, p. 33)

No livro intitulado Du monde clos & l'univers infitf] Koyré (1973) retrata a
passagem do geocentrismo para o heliocentrismo, mudanca protagomiziattaente

por Copérnico, em 1573, com o s&e revolutionibus orbium Caeslestitim e

9“[...] cette union des théories opposes ne petiise qu'en modifiant des methods de raisonnergithentaires qu’on estimait
naturelles parce qu’on ne les développait pas. Boarla connaissance ait toute son efficacitéaut fnaintenant que I'esprit se
transforme.”

9 Do mundo fechado ao universo infinito

Y“Acerca das revolugbes das esferas celestes
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retomada por Galileu no século XVII, o que possibilita a insthalizacdo da ciéncia
moderna. A partir dai, verdades tidas como inquestionaveis se torrssineE de

modificagdo. A terra deixa de ser o centro do universo e passacancebida como
mais um planeta que gira em torno do sol. O universo € infinito, alkertopordas,

sem inicio e sem fim. A visdo estatica do mundo da lugar ao movimaponta para a
possibilidade de mudancas conceituais e tedricas. Grande impacton@acééncia que
se pretendia absoluta.

A nocéo denfinito assume outros sentidos com a revolucéo copernicana.

No pensamento classico grego o infinito € um caagedgativo, € o que nao
tem limites ou o indeterminado. Sem limites nemnmi@y é, portanto
inacessivel a razdo humana, que vive no dominiofataszas e nada mais
compreende seno formas [...] Na doutrina de Biuminfinito [...] significa

a incomensuravel abundancia de realidade e o plndtado do intelecto
humano. E neste sentido que Bruno compreende mrigta a doutrina de
Copérnico. [...] o primeiro passo decisivo no sintda autoliberacao do
homem. O homem ja ndo vive no mundo como prisioneicerrado dentro
das estreitas muralhas de um universo fisico fifttade atravessar os ares,
rompendo todas as fronteiras imaginarias das estai@stes, erguidas por
uma metafisica e uma cosmologia falsas. O univerBoito ndo impde
limites a razdo humana; ao contrario, é o seu gramcentivo. O intelecto
humano toma consciéncia da propria infinidade ntdiseus poderes pelo
universo infinito (CASSIRER, 1972, p.35-36)

Ao perder o ponto fixo, 0 homem perde a referéncia, o mundo que enquadrava
sua existéncia, deixando de ser o centro do universo e tendo que transhsrm
estruturas de seu pensamento e se reposicionar diante do objeto doAkalves.
historiadores acreditam que essa perda de referéncia provocaesestabilizacio
psiquica que faz 0 homem se movimentar em busca de outro eixo a@aytial possa
agir e pensar. O espirito humano sofre “uma revolugdo espirituab mrofunda,
revolucdo que modificou os fundamentos e os enquadres do nosso pensamento, e da
qual a ciéncia moderna é ao mesmo tempo a raiz e o ffU@OYRE, 1973, p.9,
tradug&o nossa).

O século XVII presenciou, entdo, o progressivo declinio do modo de pensar
aristotélico. O modelo mecanico newtoniano e a aparicdo das ddeRené Descartes
marcam o inicio da ciéncia moderna. Enquanto a fisica newtonianaurfa
deslocamento “do mundo fechado ao universo infinito” Descartes se propde a
investigar os dominios da subjetividade. Koyré (1973) afirma que erasgieoldgico

e organicista do pensamento e da explicacdo € substituido, no mundo moderno, pelo

2 Giordano Bruno

1341...] une révolution spirituelle trés profond&volution qui modifia les fondements et les cadnémes de notre pensée, et dont
la science moderne est a la fois la racine euie’fr

4 Referéncia ao livro de Koyré (1973) intitulaba monde clos & I' univers infini
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esquema causal e mecanicista. O interesse por objetos midersizés se desloca para
objetos tangiveis, concretos. A vida contemplativa cede lugamatasmo. A
modernidade inclui a acdo do homem, sua subjetividade, e valoriza a ghsegva
experiéncia como modo de acesso a hovas verdades.

No século XX, a influéncia do positivismo, a forca da experimentaQéw
método cientifico, se mantém, quando se trata da realidade macroyvavbke
Entretanto, as grandes revolugdes na histéria da ciéncia clamamovas formas de
compreensao da realidade e deslocam o modo de conceber as refigddesoria e
experiéncia. A revolucdo einsteiniana inaugura um novo tempo que pavibeg
racional, a forca da matemética como organizadora de novos salfaitadora da
instalacdo de novos raciocinios. “Ap0s a teoria da relatividadendquse fundamentou
na observacao, e sim através de deducdes matematicas, @qde perceber a estreita
relacdo da matematica com o conhecimento dos fendbmenos naturaRB(ERR,
1992, p 168).

Bachelard é testemunha destas transformacdes cientjtieascorrem no inicio
do século e que proporcionam um verdadeiro abalo nos conceitos epistemsologic
vigentes. Entretanto, ele ndo é o unico filosofo da ciéncia a refdtie as revolucdes
cientificas e a constatacdo de uma mudanca de mentalidade oupaaba estas
revolugdes. Na mesma época, Karl Popper (1902-1994) e, em seguida, anss depoi
Thomas Kuhn (1922-1996) se debrucam sobre a mesma problematica. Cadesyia del
partir de seus proprios questionamentos, busca responder sobre osdamitésodo
cientifico tradicional, que tém o empirismo como comportamentoniiageo da
pratica cientifica.

Bachelard é um dos primeiros filosofos a tentar formalizar temainologia
filosofica sobre a pratica cientifica. Neste sentido, € apontado comfilésofo que
inaugura uma nova discursividade. Assim como Popper, assume um posiakmname
critico em relacdo aos procedimentos cientificos, marcandorardifeentre o discurso
de uma pratica e a pratica propriamente dita, esta sim, aingadbasadicionalmente
num certo realismo. Bachelard delimita radicalmente as frasteimtre o conhecimento
comum e o conhecimento cientifico, afirmando que ndo ha como estegpdsisld
conhecimento terem a mesma filosofia. Segundo Bachelard (1972)piosern é a
filosofia que convém ao conhecimento comum e encontra ai sua raiprevas, seu
desenvolvimento. Ao contrario, o conhecimento cientifico é solidariocaanedismo,

mas a um racionalismo dialético,"[...] poténcia de assimilacdwdes conhecimentos
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e fator mais ativo das transformacdes radicais da experiEh@#&CHELARD, 1972,
p. 45, traducdo nossa).

Enquanto Popper ressalta a importancia da hipétese como ponto de partida na
investigacao cientifica, apontando para o alto grau de abstraggeilacio das novas
teorias, independente da experiéncia observacional, Bachelard questi@er do
objeto previamente definido, apontando para a necessidade de conceber aabjeto
ciéncia contemporanea como objeto construido por intervencdo de aparelhos, o que
retira a forca da concepcéo de realidade, pregada pelo realiamo. Fopper, que
defende a falseabilidatfecomo modo de se alcancar novas descobertas, quanto
Bachelard, que situa o obstaculo epistemolégico como inerente ao poogles
conhecimento cientifico, se referem a uma ciéncia que se transondésa sua histéria
se articula diretamente a histéria da mutabilidade dos seus proprios conceitos.

Quanto a Thomas Kuhn (1975), a ideia de mutabilidade também esta gresent
sobretudo no seu célebre livkoEstrutura das revolucdes cientificasmde aponta para
a importancia do paradigma, definindo-o como realizagfes cientifitasrsalmente
reconhecidas por uma dita comunidade cientifica e que, com o tempo, pode ser
ultrapassado. “Em Kuhn, a ideia de revolugéo, decorrente do acumulo deiasguel
nao sao respondidas pelo paradigma vigente, provoca uma crise que“pgadlucao”

e se relaciona com a ideia de progresso autdnomo presente em Ba¢BARBOSA,
1993, p. 153).

Kuhn se refere a resisténcia ao novo por parte da comunidade caemigsmo
por seus membros mais criativos. O progresso através das regolpo@gosto por
Kuhn, vai de encontro ao progresso cumulativo, caracteristico dassraidutivistas
que consideram que o conhecimento cientifico cresce a medida queohseascoes
sdo acrescentadas, possibilitando a formacédo de novos conceitosseobeda de
novas relacdes entre eles. Ao contrario, é a crise geradanpaigeréncia de um
conceito ou teoria que pode provocar mudanca de paradigma, ndo por um Unico
cientista, mas, segundo Kuhn, pela comunidade cientifica relevante.

A partir deste contexto de plena revolucéo cientifica, Bachelanatirz uma

nova concepcéao de histéria da ciéncia que associa diretamentmelugia e historia,

15 4[...] puissance d’assimilation des connaissanumsvelles et comme le facteur le plus actif deasfiarmations radicales de
I'expérience.”

¢ para Popper a teoria cientifica sera sempre dongée provisoria. Ndo é possivel confirmar a eiglade de uma teoria pela
confirmagao dos resultados de uma previsdo. Dewessfieontar constantemente a teoria com as obsEsggara tentar encontrar
provas de falsidade daquela teoria. Caso se eecalgve-se eliminar essa teoria que se provou éafsacurar uma outra teoria
para explicar o fendmeno em andlise.
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concebendo, portanto, uma historicidade epistemolégica. Bachelard \witea os
filésofos que, segundo ele, ndo podem compreender a profundidade das praticas
cientificas por n&o terem formac&o especifica. “A medida que ociomereo cientifico

se especializa como pratica cientifica se afasta do disfilasofico enquanto discurso
normativo” (BARBOSA, 1993, p. 154).

Segundo Bachelard, a histéria das ciéncias é conceitual, é urbaahdss
conceitos cientificos e ndo uma historia sobre os discursos dmémgos. Ela deixa
de ser uma andlise de sistemas cientificos para ser unse awdlceitual e exigir uma
leitura atual, recorrente, descontinua. Assim, privilegiar o esp@tamico do conceito
€ considerar a ciéncia como processo, € desamarrar o oalg®iieorias de onde nasce
e das experiéncias que é capaz de interpretar. “Ao empreesdama analise dos
conceitos, verificamos que a mudanca de sua significacdo aponta paraudarga de
significacdo do campo axiomatico” (BARBOSA, 1993, p. 154).

O progresso da ciéncia, para Bachelard, ndo se da de forma apmamu
acumulo, mas, ao contrario, por descontinuidade. Seguido por filésofos conceituados
como Canguilnem, Hypolite, além de Koyre, Althusser, Deleuze eutsta ideia
revoluciona os padrdes de histéria concebidos na época. Segundo Bachekidiiaa
da ciéncia parte de uma leitura atualizada do passado, ou, no dizeyrde(k985,
p.379, traducdo nossa), “Nada muda tdo depressa quanto o imutavel passadssdE por i
que a histéria deve ser reescritd’ remetendo-a a uma interpretagiigosteriorie
subvertendo, assim, qualquer concepcao anterior de historia que iniceapresgupde
origem, cronologia e desenvolvimento linear. Assim, um dos maioréstesnde
Bachelard foi com aqueles que defendiam a ideia de que ectém@a e o senso
comum nao existe mais do que uma diferenca de profundidade e, poxtatitayismo.
Entre eles, pode-se destacar Emile Meyerson (1859-1933), influésiefdilda época,
gue defendia a ideia de que tanto a ciéncia como 0 senso comum sétadastem
principios gerais, absolutos e imutéveis, baseados em “canonesset® intelecto
humano”. Segundo Bachelard, ao contrario, trata-se de uma revisates equstantes
das concepcbes cientificas e uma proclamacdo do “declinio dessekitas”
(LECOURT, 1970, p. 36).

7 “Rien ne change aussi vite que le immuable p&&eét pourquoi I' histoire doit étre réécrite”
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A ideia de descontinuidade em Bacheltad escola Ao assumir a cadeira de
Histdria e Filosofia das ciéncias na faculdade de letras da Sorbonniyusulosd Prof®
Abel Rey, e, na mesma época, o cargo de diretor do Instituto deidddasrciéncias e
das técnicas na Universidade de Paris, Bachelard encontra in(segtodores. Vale
ressaltar que, depois de quinze anos, ao deixar a cadeira acadesucadido por
Georges Canguilhem, que o homenageia, em 1955, com a dedicatdiaodba
formation du concept de refléxe aux XVlle et XVllle siedess mais tarde, Michel
Foucault procura justamente Canguillhem para lhe orientar nohoasealbre alistoire
de la folie em I'age classiqUBARBOSA, 2010).

O guestionamento sobre a historicidade da epistemologia e a deldévdo
objeto, ou seja, a substituicho do substancialismo pelo relacionismo, ocom
deslocamento do foco no objeto em si para o objeto em relacdo a oetm eép as
duas principais linhas de provocacdo trazidas por Gaston Bachelasda Aese
principal de doutorado, intituladaEssai sur la Connaissance Approchékefendida
em 1927, interroga o saber cientifico, pois apresenta a ciénftientediversa daquela
concebida pelo pensamento positivista e pelo espirito cartesiawvoo @dz os debates
mais atualizados sobre a teoria do conhecimento da época,ndatibartemente as
ideias de adequacgdo propostas pelo método cartesiano e apontando pataro cara
sempre inacabado do conhecimento. Bachelard revoluciona o modo de conceber a
ciéencia e subverte o0s conceitos considerados absolutos pela trathedidica,
propondo umdilosofia do inexato Além disto, é interessante ressaltar que no mesmo
ano publica outra tese intituladude sur I'évolution d’un probléme de physique: la
propagation thermique dans les solidesn estudo de histéria da ciéncia na qual,
também numa abordagem provocante para os padrdes da época, demonstra que 0sS
problemas cientificos, ao contrario do que se divulgava até entdsaodmdenados
segundo uma complexidade crescente e que a grande dificuldadeadia €sa, muitas
vezes, na antecipacédo da solucdo do problema, o que pode obscurecé-lpepieore
de antigos erros, impedindo a sua real compreenséo. A aparicdodiestdgses no
mesmo ano revela a importancia depositada por Bachelard a ideraadabordagem
descontinuista da historia. Segundo Canguilhem (2002c, p.178, traducao nossa), [...]
epistemologia de Bachelard é uma histéria da ciéncia sempre erff ato.”

O pensamento bachelardiano subverte a ordem vigente e valoriza aigedsibil

de invencao de novos caminhos. Para Bachelard, todo conhecimento € polénté e

18]I épistémologie de Bachelard est une histales sciences toujours en acte”
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de se constituir deve destruir as convicgbes precedentes cpreaMmo espirito,
impedindo-o de se movimentar. N&o se trata de recusar 0 pensamntentwr,amas de
destitui-lo do lugar de conviccdo, de pensamento absoluto e irrevogae&ncia
avanca na medida em que se deixa tocar por este movimento afigjégcpossibilita o
questionamento do previamente estabelecido e a abertura de segpagonovas
construgoes.

A ciéncia, para Bachelard, €, entdo, concebida como um processo jgpIeyse
lado exige todo rigor, por outro deve escapulir das férmulas prontas deixar
reinventar. A invencao é caracteristica do pensamento cientifi@ngootdneo. Assim,
para um espirito desavisado, cabe se perguntar, como conciliag fiy@ncédo? Com a
mudanca de estatuto da ciéncia, quando os critérios de cientificidadsdn mais
exatos e universais, € possivel falar em objetividade cientibcarte desta nova
realidade que se apresenta, deste pluralismo cientifico instalaaidir do século XX,
como lidar com o0s objetos da micro-fisica? Qual a consequenciandda
correspondéncia exata entre o objeto do pensamento e o0 objeto dedtale@akE,
principalmente, qual a contribuicdo de Gaston Bachelard diante daategést do
inapreensivel do real? Para este autor, a matematica apapelefundamental neste
momento da historia da ciéncia, com a efervescéncia de novidadefficeie
decorrentes, ndo de observa¢gBes empiricas, mas da inventividade racional.

A Filosofia do N&@oé a resposta de Bachelard as inquietacfes surgidas nesta
virada do século. Uma filosofia que se sustentadiferenca na possibilidade de
construcdo de novos caminhos para a ciéncia e, portanto, para o pensaanentm P
da ideia de que os principios da logica classica ndo tém aptiealeilno que se refere
ao objeto ddNovo Espirito CientificoBachelard propde uma expanséo ldgica que possa
rever 0s principios de sustentacdo dos fenbmenos tipicos das revoliegiidicas.
Segundo Canguilhem (2002a, p.188, traduc¢ao nossa), “[...] uma tese comgpesia, e
pelaFilosofia do N&gdeve perturbar o filésofd®.

Os argumentos da fisica contemporanea provocam um deslocamento de
perspectiva que s6 se sustenta em logicas que derrogam opigsictassicos. Neste
sentido, em relacdo a filosofia da ciéncia fisica, Bach¢]a8410] 1975a, p.7, traducao

nossaromenta:

19 Dialético no sentido bachelardiano — que trazrmiaé, questionamentos, abertura para novos sentidos
2041.] une thése comme celle qu'exposékilosophie du Nodoit troubler le philosophe”.
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[...] € a Unica filosofia que se aplica determiranoina superacdo de seus
principios. Ela é a unicBlosofia aberta Qualquer outra filosofia coloca os
seus principios como intocaveis, as suas verdade®ips como totais e
acabadas. Qualquer outra filosofia se glorifica selu carater fechado.

A Filosofia do Néo reflete esta nova racionalidade que rompe cawipads
universais e prefixados, e sugere uma razdo polémica e criadosiyilpasdo a
instalagcdo do novo, do diferente. Na contemporaneidade, a proposta de unona abe
epistemoldgica aponta para a necessidade do constante reposicionfimeiet a
realidade que se desloca incessantemente, extrapolando o tempaeoo Esis ainda,
“Daqui em diante os conceitos de espaco e tempo, considerados como as{drémm
se desvanecer como sombras e somente se reconhecera existi&paadente a uma
espécie de unido entre os dois” (MINKOWSKI, sfoud FREIRE JUNIOR, 2002, p
290).

Para alcancar o objetivo proposto, o presente trabalho, além da introelstéao
organizado em trés capitulos e uma conclus&o. E preciso lembraiarénirque esta
divisdo tem efeito apenas didatico e que alguns conceitos retomsisieritemente, ao
longo de sua tessitura. O primeiro capitulo ressalta o papebg@eagdo na construcado
de uma nova epistemologia que privilegia os processos inventidosamoldgicos
permitindo o deslocamento dos saberes constituidos na medida em querdga dem
novas realidades em detrimento da concepc¢éo de uma realiddita,gstdgada pelas
filosofias vigentes até o século XIX. Este capitulo apresemtalirhas gerais, as
criticas de Gaston Bachelard a estas filosofias, relatandovatades teodricas trazidas
pelas revolugdes cientificas desta época e analisando a séadidl na concepcao de
realidade e na construcdo de uma nova racionalidade. Tomando como eremplo
geometria de Lobatchewsky, a teoria einsteiniana da relatiei e o principio de
incerteza de Heisenberg, discute um novo campo de pressuposttisdap@scoberta
dos elementos infinitesimais e de seu respectivo comportamento,ct@m das
novidades conceituais trazidas pela revolucao einsteiniana.

O segundo capitulo discute a concepg¢édo de real na contemporaneic@deec
segunda aproximacdo, abordando a necessidade de ruptura de certos obstaculos
epistemoldgicos para o avanco do conhecimento cientifico e a ideia
aproximacionismpja que o acesso direto ao real é impossivel. Na contemporaneidade,
o conhecimento cientifico € sempre a retificagdo de um conh#ciraaterior e nédo
tem sentido falar de objetividade imediata, j& que o objeto é conspoiidaparelhos,

mas de objetivacdo, fruto de um meétodo, de um processo, que envolve téoniga t
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Este capitulo contempla o papel do observador no método cientifico conteroporane
como elemento importante na medi¢do. Além dos aparelhos, que intmreedkitura
dos novos fendmenos, a matematica exerce funcdo fundamental para a su
compreensao, além de apontar para a abertura de novas possibilidades.

Finalmente, o terceiro capitulo apresenta a proposta bachelardianpatesao
l6gica, materializada no que Bachelard denomin&itesofia do Nao refletindo sobre
a importancia da produgcéo do novo na ciéncia contemporanea. Analiseddaties
dos principios da logica classica na compreensdo do comportamenttemestes
infinitesimais, apontando para a pertinéncia da criacdo de nowvosipms. Este
capitulo discute também a importancia do pensamento dialético bd@macomo
propiciador de aberturas epistemoldgicas, incluindo o “ndo” como conectivo de
expansao, contrario ao que prevé a logica classica que o tem caesenégnte da
contradicdo, e aponta para a ideia bachelardiana da necessiqaddwgio de novas
l6gicas.

A conclusédo retoma algumas discussdes suscitadas ao longo doefietiodo
sobre a possibilidade de abertura constante de novas racionalidagssaka a
importancia de um pensamento aberto e provocador que se interrogateomstde,

num movimento de pulsacdo que remete a novos movimentos, indefinidamente.
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CAPITULO 1

O PAPEL DA INVENCAO NO NOVO ESPIRITO CIENTIFICO

O inicio do século XX é marcado pela emergéncia de novas te@rdficas
gue modificam os saberes constituidos e colocam em xeque verdedede@das
absolutas. As geometrias nao-euclidianas - que comecam a vidgsde 1830,
“decorréncia da facanha quase simultanea, porém independente, de fdh&wbki e
J. Bolay” (DA COSTA, 1999, p.71), mas que encontram sua maior aplzad®lino
século seguinte -, a teoria da relatividade de Einstein, que roompeos padrdes
preestabelecidos pela fisica classica e inaugura uma noz@pcéo de universo - e a
fisica quantica - com a descoberta dos elementos infinitesienaissua légica de
funcionamento, que diverge radicalmente do funcionamento dos objetos da fisica
cldssica - apontam para a existéncia de novas realidades ejusmemente, para a
criacao de novas estratégias metodologicas e de uma reformadidescéonceitos sob os
quais a ciéncia até entdo se estruturava. As novas teoridfficas conduzem o
conhecimento para outro campo de problemética, inaugurando uma nova concepc¢ao
epistemoldgica que questiona trés séculos de pensamento racional (BARBOSA, 2010)

Gaston Bachelard (1884-1962) considera fundamental a estreitaorelatré
filosofia e ciénci&', apontando que, se por um lado, as novidades no campo da ciéncia
provocam transformacdes na estrutura do pensamento e no modo do homemr @nceb
mundo, por outro, as revolucdes cientificas sdo decorréncia da r@goa@agropria
razdo, estabelecendo com ela uma relacdo de circularidade,aplé gagtamente a
inquietacdoda razdo que abre espaco para a formalizacdo de novas teorias gua, por
vez, possibilitam novos modos de leitura da realidddeiéncia passa entdo a ser
concebida como um fendmeno processual, resultado da atividade de umativazéo
transformadora. Ao contrario da ciéncia do século XIX, na ciénciaropoténea, ha
uma pluralidade metodoldégica com etapas imprevisiveis que permitem o0

desenvolvimento da razédo, possibilitando a criacdo de novos métodos e de novas

2L «A ciéncia cria, com efeito, filosofia” (BACHELARD[1934] 2000, p. 12) ou, ainda, “[...] 0 conhecimento digd ordena o
pensamento, a ciéncia ordena a propria filosoB&GHELARD, [1940]1975a, p.22, traducéo nossa).

27



descobertas e assim sucessivamente, num entrelacamento contiruoaz@itr e
experiéncia.

Segundo Bachelard, as filosofias vigentes até o século XIX ndganbam as
mudancas apresentadas pelas novas teorias cientificas, poisadastent uma logica
binaria, privilegiam os critérios de adequacao e correspondéncéa pErisamento e
realidade, o que nao é aplicavel na fisica contemporanea. Atécudo sXIX,
racionalistas e empiristas disputam o lugar de detentoresatdeebuscando, cada um
na sua especificidade, a supremacia da razdo ou da experidooia relacao
excludente e dicotbmica. Esta disputa cede lugar, na contemporaneidededialogo

permanente entre empirismo e racionalismo.

[...] para a filosofia cientifica, ndo hd nem read nem racionalismo
absolutos e [...] ndo é preciso partir de umadsitilosofica geral para julgar

0 pensamento cientifico. [...] este pensamento rdeva substituir as
metafisicas intuitivas e imediatas as metafisidasudsivas objetivamente
retificadas [...] um realismo que deparou com aidiicientifica ndo pode
mais ser da mesma espécie que o realismo imedliajaum racionalismo
gue corrigiujuizos a priori[...] ndo pode mais ser um racionalismo fechado
(BACHELARD, [1934]2000, p. 12)

As profundas transformagdes ocorridas no campo da ciéncia apontaa para
necessidade de uma nova concepcao epistemoldgica j4 que essdimdil marcadas
pela fixidez e determinismo, séo insuficientes para alcaneatreasdo de métodos e a
multiplicidade de objetos, apresentadas pelas novas ciéncias. A mogdbstiincia, de
tempo absoluto e de espaco plano, a existéncia de particulas stdid@stares e seu
modo de funcionamento, a natureza causal dos fendmenos fisicos, assimacom
descricdo objetiva da natureza perdem a forcllanm Espirito Cientificgpara nocdes
conceituais marcadas pelos principios de probabilidade e iné&rtégadNovo Espirito
Cientificoo que se prevé séo probabilidades.

O espacgo da geometria ordinaria e o tempo absoluto e cronolégico aos quais
estamos familiarizados, considerados fundamentais na fisicec&&ssnecem a base
sobre a qual se deve construir todas as teorias até o séculmadXqao respondem ao
comportamento especifico dos elementos infinitesimais, tipicodNalm Espirito
Cientifico. Para alcancar o objeto produzido pela nova ciéncia, 0 que seria uma
metafora, poisalcancarndo se aplica nestes casos, ja que, por seu carater energético,
estes objetosescapam indefinidamente, € preciso uma nova geometria. Na

contemporaneidade, o questionamento do quinto postulado de Euclides e a consequente

22 probabilidade e incerteza - caracteristicas docRio de Incerteza de Heisenberg, segundo o qimbpéssivel medir com
precis@o absoluta 0 momento e a posi¢cao de um rlenmginitesimal
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criacado de geometrias ndo-euclidianas abre possibilidades pamgpeeensdo de novas
realidades e da “[...] origem a uma série de especula¢fes queaat@oa questionar e
mudar concepg¢des muito bésicas, [...] bem como a forma de avalieodiw®nceitos
filosoficamente importantes” (VIERO, 1992, p. 111). A teoria da ividaide de
Einstein, por sua vez, ao incluir um novo tempo que nao € mais absolutpjentme
com 0 espaco, se torna a quarta coordenada do universo tetradimeresrohatjona o
mundo da fisica e os padrfes gerais de concep¢ao do universo, subvesteritérios

de cientificidade.

A mudanca que a relatividade geral causou na nasg&a de mundo foi, de

fato, consideravel. Abandonamos a conviccdo de aumeundo podia ser

descrito em termos da conhecida geometria, sisizadat por Euclides ha
dois mil anos atras. A teoria einsteiniana repr@s@no universo fisico com

o recurso das hoje chamadas geometrias ndo-eundgjiantes matematicos
tdo poderosos quanto abstratos, que haviam siddosiem fins do século
XIX. Nas geometrias ndo-euclidianas ndo temos omaigspaco plano, como
aquele da representagéo euclidiana ou cartesiaagsim, um espago curvo.
(FREIRE JUNIOR, 2002, p.294).

A nova epistemologia proposta por Bachelard aponta para uma aleectma
possibilidade de criacdo, retirando a ciéncia de uma posicaicastaabsoluta e
aproximando-a da arte no sentido em que ambas assumem “[...] funcavalendesto
e de criacdo, nunca de uma simples reproducdo” (BARBOSA, 1996, p.137), como
pregava as filosofias vigentes até o século XIX. Esta ideia dabwe parametros
filosoficos tradicionais, retirando a for¢ca da concepcéo positiwistalista que concebe
a realidade como Unica e predeterminada, buscando na arte, a reprodugéa de
realidade e na ciéncia, a sua descricdo. Bachelard coloca iaagé&gno centro das
reflexdes filosoficas, apontando-a como produtora de novas possibilidatesd que
diz respeito a atividade poética quanto a atividade racional. Imagisa separar das
imagens cristalizadas ao longo do tempo e inventar novos sentidosd8é&achelard,

é pela imaginacéo que a arte e a ciéncia avancam e osgu®cENamicos presentes na
invencdo conceitual e na invengdo poética apontam para a instadi@caovas
realidades. A imaginacdo passa a ser considerada como pringipida@apensamento,
ferramenta fundamental na construgcdo de novos objetos. Neste sentiigia da
imaginagcdo é produzir abertura, liberando o homem, artista ou @Eerntss fixidez
produzida pelas imagens primeiras, consideradas por Bachelard comdosim

obstaculos que impede o avanco do conhecimento. Cabe a imaginacao

deformaras imagens fornecidas pela percepcéo [...] libexardas imagens
primeiras [...]. Se ndo ha mudanca de imagensad ha imaginacéo, nédo
hadacdo imaginanteSe uma imagermresentendo faz pensar numa imagem
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ausente se uma imagem ocasional ndo determina uma pilatiida de
imagens aberrantes, uma explosdo de imagens, ndmdginacdo. Ha
percepcdo, lembranca de uma percepcdo, memoria ligiami...]

(BACHELARD, [1943] 2001, p.1)

Bachelard contrapde, assim, percep¢do e imaginacdo, ressaltandongue
imagem estavel e definitiva esta ligada a percepcaateerompe a capacidade de
producédio da novidade. “Imaginar (ao contraffod ausentar-se, é lancar-se a uma vida
nova” (BACHELARD, [1943] 2001, p.3), sugere transcendéncia. A imaginatfao] &
uma das formas da audacia humana. Recebemos dela um dinamismo rénovador
(BACHELARD, [1943] 2001, p.6). A percepcao, por outro lado, se vincula asmeal
e ao empirismo tradicional que consideram a realidade oesnoisa, e esta ligada aos
orgaos de sentido, ao que se pode ver do mundo e ao que se pode interpretar dele.

Na contemporaneidade, a realidade se pluraliza e ndo ha como peasértaa
natural e definitiva. “Deixaremos de lado [...] as imagens de rep@ss imagens
constituidas que se converteram em palavras bem definidas [..] Ompetsa
exprimindo-se numa imagem nova, Se enriquece a0 mMesmo passo que eraiquece
lingua” (BACHELARD, [1943] 2001, p.3). Imaginar inclui vazio, hiato entre
pensamento e realidade, o que possibilita renovacéo, invencdo. A indagieaxa de
ser palavra “maldita”, como se pretendia até o século XIX, e@assr condi¢casine

gua nonpara o avancgo do conhecimento.

[...] Bachelard, no campo da filosofia da ciénei@astoriadis, no campo da
filosofia politica, trouxeram, no século XX, a inm@@gao para o centro das
reflexdes da filosofia, procedendo a uma verdadsitaversdo em relacao
aos parametros tradicionais de sua concepcéo.al.rginterpretacdo da
faculdade de imaginar, (que) passa a conhecer papel, lugar, fungéo e
poderes bem menos ameacadores do que o passaaadésiginado (PAIVA,
2005, p.11).

7

A filosofia realista € considerada por Bachelard como reduciorpsia ao
privilegiar o verbo “ser”, articula incondicionalmente imagematavra, sem deixar
espaco para a inclusdo de novas significacdes. O verbo “ser”, quancmadgpcomo
verbo de ligagdo (S é P), é vazio de sentido, unindo de forma absolita suje
predicado e assumindo valor ontolégico (COPI, 1978). O verbal, nessteseaconstitui
obstaculo epistemolégico na medida em que aprisiona 0s conceitos Bngdeate
Bachelard, ao incluir a imaginacdo, aponta para a possibilidadesigcamento de
sentidos, aproximando, assim, ciéncia e poesia, sem perder, contudo, mrigicdo
gue a ciéncia exige e permitindo a abertura necessariagparautros conceitos e,

2 paréntese nosso.
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sobretudo, outros modos de raciocinio se instalem. Neste sentido, SenapoX]...]
matematico e também fildsofo Henri Poincaré, para quem a inteigéanais que um
ponto de partida explicativo, a centelha da criacdo e da invenc@ssaea tanto a
ciéncia quanto a poesia” (BACHELARD, [1932] 2007, p.9).

Segundo Bachelard, a concepcédo de uma ciéncia exata e definitiasgaea
veracidade dos fatos observados através de critérios de vedfeguerimental e cujos
criterios de definicAo de realidade, de coisa (res), sdo a dodidade, a
temporalidade, a espacialidade e a causalidade, que se sustentanetgdalogia
cientifica universal e puramente descritiva, onde os erros e defiemaevem ser
automaticamente descartados, ndo corresponde a ciéncia contempasafilesofias
vigentes até o século XIX, por sua vez, que se sustentam domsrite universalidade
e de identidade, amarram definitivamente os conceitos a verdddesdimo totais e
acabadas, sendo insuficientes para a compreensdo do deslocamenteqgeectas
avanco dos novos campos de pressupostos apresentados a partir do século XX.

O Novo Espirito Cientificantroduz novas realidades, novos objetos que se
comportam diferentemente dos padrdes estabelecidos por essassilestdnques e
que clamam por uma abordagem mais dinamica. Por ser consideradaividzle
sujeita a modifica¢des ao longo do tempo e com diferentes nuances de acordo com o seu
objeto e objetivo, a ciéncia contemporanea deve ser lida na sua doliagidere
variabilidade. Nao ha mais espaco para uma ciéncia unica e inquestiddggundo
Prigogine e Stengers (1991, p.5), “Nao estamos mais no tempo eos ¢eredmenos
imutaveis prendiam a atencdo. Nao sdo mais as situacdes estaveis e agpxsrGIE
nos interessam antes de tudo, mas as evolugdes, as crises makdades [...]",
marcas de um novo universo e da nova racionalidade que se instaladopaftio do
século XX.

A ciéncia deixa de ser sindbnimo de certeza e de determinacggganda a
privilegiar o erro e a retificagdo, e coloca em evidéncimmrevisivel, o inovador. A
descoberta de uma impossibilidade fisica remete a estruttirseaty do real e, se por
um lado impede a realizacdo de uma operagcdo considerada atéeafitével, por
outro, passa a ser a “abertura de um ponto de vista novo sobre 0 mundajelase
nova possibilidade de ciéncia” (PRIGOGINE; STENGERS, 1991, p 165pdtg e
Stengers (1991) ressaltam a capacidade humana de criativiola@®@io, acreditando

que o avanco da ciéncia tem ligacdo direta com o0 permanentéoaesnto e a
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consequente desilusdo do conhecimento anteriariéAcia classic&, por exemplo,
respondeu a um mundo que se pretendia hermético e reduzido a leiss simple
imutaveis. Entretanto, os conceitos que sustentavam a “concepgioactis mundo”
esbarraram em limites decorrentes do progresso tedrico antivpre se transformar. A
propria ambicdo da ciéncia classica de reduzir 0 conjunto de procegecEs a um
pequeno numero de leis foi abandonada (PRIGOGINE; STENGERS, 1991). Os
desdobramentos cientificos na contemporaneidade apontam para noviaididaaies

de relacdo entre 0 homem e seu modo de explorar e conhecerezaabito de outra
forma, as mudancas cientificas contemporaneas, além de provotEorireacoes
radicais na relacdo do homem com a verdade, questionando sabersstyélos,
ampliando suas bases conceituais e analisando o alcance das @eplicalfurais e
sociais dessas novidades, refletem as suas crencas e 0 seutaioemor em uma

determinada época.

Quanto mais a ciéncia avanca, mais nos espantanogla. Fomos da idéia
geocéntrica de um sistema solar para a heliocangide la para a idéia das
galaxias e, por fim, para a dos mdltiplos univerga$ Por outro lado, o
homem é até agora a Unica criatura viva conscigotespantoso universo
gue o criou e que ele, por sua vez, pode alteraondlicdo humana consiste
em aprender a lidar com essa ambiguidade (PRIGOGINED).

Nesta perspectiva de constantetamorfos® cientifica, uma Gnica filosofia ndo
sustenta as novidades tedricas apresentadas na virada do sécul® [igasa
consideracOes sobre um real imediato e aparente que reduzirmpo canceitual
cientifico. A complexidade da ciéncia contemporanea exige uma emdceitual
dinamolégicaque prioriza o pensamento enquanto processo e dialetiza os conceitos,
ampliando seus alcances. “[...] a ciéncia moderna néo se deixareprigor nenhuma
doutrina exclusiva. Para compreender seus meétodos efetivos, para rtampesu
trabalho e seguir o percurso da razdo é preciso coordenar véosfids” *°
(CANGUILHEM, 2002a, p.188, traducdo nossa). A relacdo estreita ermra te
experiéncia impede que qualquer método seja exclusivamente expdroneteional.
Segundo Bachelard, na contemporaneidade, a ciéncia carrega alenarobigtidade,

0 que a mantém viva e flexivel, capaz de se renovar indefinidamente.

24 Considera-se neste trabalho cori@mcia classicaa ciéncia moderna, instituida a partir de Dessart

% Termo utilizado por Prigogine e Stengers (1991h psignar as transformagdes conceituais ocomaasntemporaneidade no
campo cientifico e relaciona-las ndo s6 com o cmtedas teorias, mas com as relagées que os hamariém com o mundo
natural. “A ciéncia faz parte do complexo de catarpartir do qual, em cada geracédo, os homerammegicontrar uma forma de
coeréncia intelectual. Ao contrario, esta coerémdiimenta em cada época a interpretacdo das temdatificas, determina a
ressonancia que suscitam, influencia as concepgi#ess cientistas se fazem do balango da sua&iérias vias segundo as quais
devem orientar sua investigagao. [...]" (PRIGOGISEENGERS, 1991, p.1)

% 4] la science moderne ne se laisse enfermas daicune doctrine exclusive. Pour comprendre sgSanes effectives, pour
suivre le travail et la marche de la raison, itfeoordonner plusieurs philosophies.”
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Bachelard “[...] ataca a radicalizacdo de qualquer filosobamata como
absoluta, pois assim ela se torna um obstaculo para a apreensaopdasamento
cientifico dinamico e variado” (BULCAO, 1981, p.26). A sua propostie &ima
polifilosofia que leve em conta as diferentes etapas do desenvolvimento cieniifico. “
uma unica filosofia ndo pode explicar tudo [...] cada filosofia forape@mas uma banda
do espectro nocional, e é necessario agrupar todas as filosofiaerpara 0 espectro
nocional completo de um conhecimento particlfatBACHELARD, [1940] 1975a,
p.49, traducdo nossa).

A crenca de Bachelard em um racionalismo plural, referenteianadismos
regionais, marca a importancia da especificidade e dos difergraas de
desenvolvimento de cada area de saber, sem, entretanto, negar didamisidio
didlogo entre estes racionalismos que podem interferir uns nos ouwiros, por
exemplo, no caso do racionalismo de uma geometria que se aplicacalgpente e do
racionalismo de uma algebra que se aplica geometricamenta. d\to, apesar da
pluralidade de racionalismos existe, segundo Bachelard, um raaiemahsegrante,
estruturante que, via matematica, organiza a capacidade de pensar.

A nocédo depolifilosofia aponta para a complexidade e heterogeneidade do
desenvolvimento de cada conceito nocional e o modo como cada filosofia pode
explicar, de forma distinta, um aspecto do mesmo conceito. Os toencintificos,
por ndo acompanharem o movimento do conhecimento, perdem a significagégao |
do tempo, devendo ser permanentemente relidos e considerados na suaattplifla
a fecundidade de um conceito cientifico é proporcional a seu poder atenagfio”
(BACHELARD, [1938] 1996, p.76).

Bachelard se refere a umavolugcdoconceitual. O seu pensamento rompe com a
concepcao evolucionista e cumulativa da histéria em favor de umsbridisio
progresso das ligacBes racionais do saBe(BACHELARD, 1972, p.146, traducéo
nossa). Rompe também com a ideia de sobreposi¢cédo, onde um conceitondiaatide
teoria equivale ao mesmo conceito de outra teoria. “[...] introduzircomceito €
formular uma problematica” (FICHANT, 1974, p.157). Os conceitos sofrem
transformacdes relevantes na medida em que se defrontam com ralidedes.
“Certos conceitos que se revelam nitidamente inadequados podem desapartedo,

mas nao conseguem dobrar-se para expressar uma experiénciamgoegasustenta”

274 ] qu'une seule philosophie ne peut tout egpér [...] chague philosophie ne donne qu’une baldspectre notionnel et il est
nécessaire de grouper toutes les philosophiesgwmirle spectre notionnel complet d'une connaissgrarticuliere.”
28« ]I histoire du progrés des liaisons ratimiles du savoir”
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(BACHELARD, [1927] 2004, p.21). Eles estédo diretamente ligados a om&racao
maior, na qual estdo inseridos, e s6 se deformam na medida emngoéifsea “o0 jogo
das convencdes que constituem a atmosfera logica da (sua) definiddo |
(BACHELARD, [1927] 2004, p.26).

Considerar o processo de transformacdo dos conceitos cientificas piga
em eliminar os antigos argumentos filoséficos, mas reaproveif@tasa compreensao
de seus avancos e dificuldades. Nao h& desenvolvimento em espi@lsembserva
no pensamento classico, mas um desenvolvimento dinamico, topoldgico. “Havera, por
exemplo, sacrilégio em considerar um aparelho epistemologicoaéyvilhoso como a
categoriakantianae demonstrar o interesse deste para a organizacdo do pensamento
cientifico?” ?° (BACHELARD, [1940] 1975a, p. 11-12, traducdo nossa). Para
Bachelard, a forca de um pensamento ndo exclui necessariamgr#asamento
anterior, ja que eles dizem respeito a campos de pressupostos diferentes.

A leitura descontinuista da historia das ciéncias, segundo Bar2@34h),( ndo
pode ser considerada como um novo método, mas como um novo “olhar”, uma nova
perspectiva que privilegia a atualidade. Os acontecimentos hist8dcoanalisados,
respeitando, além da temporalidade da ciéncia e do investiga@onparalidade dos
dados histdricos que estdo sendo investigados. Para Bachelard, entddria das
ciéncias deve ser formulada confa.]'uma histéria recorrenteuma histéria que se
esclarece pelfinalidade do presenieima historiaque parte das certezas do presente e
descobreno seu passado, as formagées progressivas da ver§a@XCHELARD,
[1951] 1965, p. 26, traducdo nossa). Esta ideia € de uma extrema ousadi@&paca,
pois rompe com a ideia de origem, questionada pela primeira vez giasdtie (1974,
apudBARBOSA, 2010, p. 90) e ressaltada na seguinte frase: “E peladomeesente
que se deve julgar o passado”. Ainda segundo Barbosa (2001), a nocdo de
descontinuidade é bem ilustrada pela histéria da fisica, poig estmica ciéncia que
contempla trés paradigmas diferentes — o de Galileu, o de Newtde &instein. Trés
paradigmas, trés cortes epistemoldgicos.

Considerado o filésofo da ruptura, Bachelard acredita que segurancas
epistemoldgicas tédo indestrutiveis como as que defendem o e&isnmracionalismo

classicos impedem o entendimento da linguagem da nova ciéncia e o estabelecimento de

2 «y a-t-il sacrilége, par exemple, & prendre unaapp épistémologique aussi merveilleux quecdégorie Kantiennest a en
démontrer I intérét pour I'organisation de la pemscientifique?”

304...] une histoire récurrente, une histoire qui@tiair par la finalité du présent, une histoioe part des certitudes du present et
découvre, dans le passé, les formations progresdavéa vérité.”
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novos parametros para a compreensao dos fenbmenos apresentados. A lhusca pe
evidéncia e adequacao entre ideia e objeto da realidade, doisoaspesnciais na
tradicdo metodoldgica cartesiana, restringe o espirito, impedidgose movimentar.
Bachelard ressalta a importancia de uma razéo inquieta, idamasja principal funcao

é “provocar crises® (BACHELARD, 1972, p.27, traducdo nossa), possibilitando o
guestionamento de uma verdade tida como absoluta e ampliando a capacitades de
deslocamentos, necessarios para o0 avanco da ciéncia.

Bachelard faz uma distincdo importante entre o realismo conténgmre o
realismo classico, este ultimo preocupado em descrever a dealids fendmenos,
representada pela fisica newtoniana e pelo espaco euclidiandintias gerais, o
realismo classico supde que o conhecimento é uma reproducéo esatbdadae, o que
importa é o dado, 0 modo de ser do real, independentemente da coaspiénse tem
dela ou do sujeito que a esta presenciando. Na contemporaneidadantenties
objetos tipicos da realidade sdo os elementos infinitesimaisfungmonamento néo
corresponde absolutamente ao funcionamento dos objetos da fisiteaclaks sao
uma invencdo do século XX e ndo equivalem a objetos minusculos do massiocc!
nem tdo pouco ao fragmento de uma substancia qualquer, mas possuaristaaste
funcionamento particulares, tendo que ser lidos por outra perspectivieenifeente
do objeto da fisica classica, assumem tanto valor de matéridqie energia, ndo
encontrando correspondéncia exata num ponto da localizacdo espacidongouco
possuindo substancia e geometria - dimenséao e forma - como prevé o realisratmimedi
Construidos por aparelhos em laboratérios, ndo se encontram no mundo prieyiame
mas s&o, segundo Bachelard, consequencia de uma fenomeribtecnia

Da mesma forma que distingue o realismo contemporaneo do realéssica,
Bachelard ressalta que o racionalismo contemporéneo, ao comtoarecionalismo
tradicional, possibilita a retificagdo deizos sintéticos a priorie a consequente
ampliacdo de seus respectivos campos teoricos. H4, nas filosafiasonais, uma
valorizacdo tanto daa priori como doa posteriori e um desconhecimento das
transmutacbes de valores epistemoldgicos operados pelo pensamenttbicocie

contemporaneo. Interpretar as aquisicbes do atomismo contemporaneo segundo as

3141...] la fonction de la raison est de provoques drises”
% Elyana Barbosa (1996) utiliza a express&o fenoteeni ao invés de fenomenotécnica, como foi halitente traduzido, por
considerar que reflete melhor a constru¢éo de ndnieno como processo.
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regras daoisismoe dochoquismd&®, por exemplog revelar a incongruéncia entre essas
filosofias e dNovo Espirito Cientific¢BACHELARD, [1951] 1965).

[...] o corpUsculo se define como uma coisa n@eacpi.] uma coisa que se
singulariza por propriedades que ndo sdo jamaipripdades das coisas
comuns. [...] Mas, desde ja, devemos notar a graadedade de suas
tonalidades filosoficas. Eles tém estatutos ontoGydiferentes. [...] Seria
necessario, alias, trazer paralelamente ao probikneaisismo o problema
similar do choquismo Com a noc¢do de choque estamos diante de uma
espécie de monstruosidade epistemoldgica. [...inAs® coisismoe o
choquismoaparecem como muito pouco apropriadas para untai¢hs dos
fendmenos da ciéncia moderna. [...] A nocdo delsmylo concebido como
um pequeno corpo, a no¢do de interacdo corpuscolacebida como o
choque de dois corpos, eis precisamerdedes-obstaculog...] contra as
quais é necesséario se precal¢dBACHELARD, [1951] 1965, p. 83-86,
traducéo nossa)

A nova epistemologia proposta por Bachelard renuncia ao pensamestcoglas
sustentado nas ideias de identidade, simplicidade e estabilidadegndmusoo
pensamento dialético o fundamento de seu racionalismo. A dialétibeldraiana
questiona habitos intelectuais enraizados, abrindo o pensamento patavioque
implica em retificacdo de ideias antigas e a possibilidadentdgracdo de novos
elementos. “A razdo rompe com os quadros do imobilismo e da prudénoia; zao
que se arrisca e que constroi realidades novas” (BARBOSA, 1996, p.148).

Na concepcao realista, os habitos sdo pura repeticdo do que seeinszre
memoria. SA0 mecanismos colocados no cérebro a disposicdo do sezspmipss
antigos (BACHELARD, [1932] 2007). Dizer que o habito (ou o passado)restato
na matéria veicula causa-efeito, num determinismo sem solugé@peficdo de um ato,
ao contrario do que prega o realismo tradicional, € marcada peladodadanstante e,
por isso, inclui, mesmo que minimamente, um elemento novo. O habito passa a
definido como “a assimilacdo rotineira de uma novidade”, o que liga fdugss
aparentemente opostas — a novidade e a rotina. Inserir o novo nao significa
necessariamente eliminar o antigo, mas revé-lo sobre outragamspassim, segundo
Bachelard, ndo é preciso considerar o habito como um mecanismo despeacio

inovadora. “A repeticdo que o caracteriza € uma repeticdo quejndstse, constroi”

33 Coisismoe Choquismo- caracteristicas da fisica classica. A primeiza@speito as propriedades do objeto da fisicsida que
conserva as caracteristicasaésa ou seja, possui substancia e geometria definalés) de estar situado no espaco e ndo poder
ocupar o mesmo lugar que outro objeto. A segunidmafque o encontro de dois objetos provoca cholgtee.ndo se aplica ao
corpusculo, objeto tipico da fisica contemporamges assume outras caracteristicas, podendo seiddefsegundo Bachelard
(1965), como umaoisa nado-coisa

3441...] le corpuscule se définit comme une chose-olose. [...] une chose qui se singularise papdgsriétés qui ne sont jamais
les propriétés des choses communes. [...] Maisnéé@stenant Il faut noter la grande variété de Iéomslités philosophiques. lls ont
dés statuts ontologiques différents. [...] Il faaitid’ailleurs poser parallelement au problemechasismde probléme similaire du
choquismeAvec la notion dechoc nous sommes devant une sorte de monstruosit@moistgique. [...] Ainsi lechosismee le
choquismenous apparaissent comme des philosophies fort pprogriées pour une description des phénoménea deiénce
moderne. [...] La notion de corpuscule congu cornmeetit corps, la notion d’interaction corpuscrdaioncue comme le choc de
deux corps, viola exactement degtions-obstaclep..] contre lesquelles il faut se prémunir.”
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(BACHELARD, [1932] 2007, p. 78). A concepcao de habito em Bachelard aponta para

a possibilidade de um devir que se sustenta por um ato de invencao.

A filosofia da ciéncia elaborada por Bachelard pyeen uma ciéncia da
abertura que, extrapolando o estatuto da merasemecdo, substancializa-
se no ato criador e na retificagdo continua deps@pria producéo [...] Esta
nova epistemologia, ao refletir sobre uma ciénaia qonstroi seu objeto
transcendendo a imediaticidade e a evidencia deadeaite que a ciéncia é
sempre um saber inacabado que questiona permargstiéems parametros
de sua propria constituicdo, deixando-se invadiv pedito, pelo ainda ndo
pensado. Ora, uma ciéncia que nao encontra na iémper todos os
requisitos necessarios para teorizar carece dearfia que, a semelhanca da
arte, revela-se polémica, mutante, inquieta e dic&anSeu lema é ndo: nao
aos pontos fixos, as verdades instituidas, aos dogt@nacronicos, aos
habitos intelectuais que se cristalizaram. Essan@ uazdo criadora,
intrinsecamente ligada a capacidade humana de namagPAIVA, 2005,
p.20-21)

A imaginacédo, na obra de Bachelard, se torna instrumento eds#ncuptura,
cuja funcéo de inovacéo epistemoldgica enriquece e renova constaetentexbalho
da ciéncia. A metodologia ddovo Espirito Cientificquestiona no¢des consideradas
definitivas, no¢des que funcionam como obstaculos epistemolégicos por eotazan
em estado de sossego. Como faculdade dinamica, a imaginacao proviécaia,
fazendo-a ultrapassar seus préprios limites e ndo se deteemaima unica realidade
encerrada em si mesma.

A ideia de retificacdo, valorizada no percurso bachelardiano, apordgaapar
nocéao de trabalho constante, para o funcionamento ativo da razao que busca a instalacao
do diferente, pois, mais do que retorno, o que ha é renovacdo, recomeco. Os
racionalistas  tradicionais repetem, enquanto, segundo Bachelard, na
contemporaneidade, é preciso rever as baseeyar. Fazer o novo de novo, sempre.

N&o se trata de retomar um raciocinio ou uma experiéncia da frotutiva, mas de
atualiza-los regularmente a cada instante. A necessidade ateegr ndo se liga ao
fracasso da raz&o ou a desconfianca frente ao passado, onea dof funcionamento
ativo desta razdo, a possibilidade de aberturas dialéticas qudtapera sua

transformacé&o constante.

E preciso retomar tudo [...] Ndo é por que vocésalestraram algo ontem
que vao poder demonstrar o seu corolario hoje fciedito que se
devéssemos definir o racionalismo, seria precis@inide como um
pensamento claramente recomecado, e cada dia remton..] Dizem que o
racionalismo (tradicional}® é fator de repeticdo: ele repete sempre a mesma
coisa [...] Os racionalistas sao espiritos pequesmseferem aos principios
basicos do conhecimento, se referem ao principicahéradicdo, de néo-

% Paréntese nosso para marcar a diferenca enRacimnalismo aplicadoao qual Bachelard se refere, eRacionalismo
tradicional, criticado por ele.
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contradicdo ou de identidade, e pronto! Com issbloaofia de um dia é
sempre a mesma! (BACHELARD, 1972, p.49-50, traduggssa)®

A abertura dialética, segundo Bachelard, € produzida pelo “movimento
indutivo’ que reorganiza o saber, alargando suas bases ¥..(CANGUILHEM
2002b, p.196, traducdo nossa). O pensamento dialético contemporaneo questiona
conceitos da tradicdo filosofica, modificando as relacdes previanestdbelecidas, o
que repercute diretamente naspriori do conhecimento (BACHELARD, [1940]
1975a). Falar dendugcdono pensamento bachelardiano é incluir um raciocinio capaz de
inventar o real, de pensar fenbmenos que ainda nao foram inventados. Mesmo
influenciado pela dialética hegeliana, onde o pensamento substéipaal das ideias
positivistas, é substituido pelo pensamento relacional, Bachelarhsia, gois néo
concorda que a novidade é uma sintese, consequéncia da oposicdoeptantisse,
como a légica hegeliana prevé, pois, desta forma, manteridarteaigacdo com a
ideia anteriorA logica dialética de Hegel, mesmo que tenha se deslocaddag@or@
l6gica aristotélica, continua aprisionada na busca de unir pensesnwmitrarios em
uma sintese que se transformara numa nova tese, produzindo, por sua vez, nova antitese,
e assim sucessivamente, numa cadeia infiniéesta perspectiva, o que aparece com o
rétulo de novo conserva sempre 0 pensamento anterior, apontando para uig&@orepet
gue ndo sustenta a realidade plural e fugaz, tipica dos fendbmenos da
contemporaneidade.

O valor incontestavel da dialética, atribuido por Bachelard, naefeee a
adesdo a nenhum modelo historico de Idgica ou de metodologia digk&tgando este
autor, dialétic® é um estilo de atividade que se instaura assim que o pensamento
comecga a trabalhar, ou seja, renuncia a especulagdo passianss.fE todo
pensamento que recusa o imediato, sempre suspeito de recobritsamdefatidade ou
uma falsa simplicidade (WUNENBURGER, 2012). Dialetizar o peesam €

“aumentar a garantia de criar cientificamente fenbmenos ctoaplie regenerar todas

3 “|| faut tout reprendre [...] Ce n’est pas parag yous avez démontré quelque chose hier que Vieaspauvoir démontrer le
corollaire aujourd’hui [...] je crois que si nousvibns définir le rationalisme, il faudrait le déficomme une pensée clairement
recommenceée, et chaque jour recommencée [...] Oqudile rationaliste est facteur de répétitioréfiéte toujours la méme chose
[...] Les rationalistes, ce sont de petits espilsse réferent aux principes directeurs de lane@sance, ils se réferent au principe
de contradiction, de non-contradiction ou d’ identiet puis c’est fini! Et par conséquent c’esplalosophie d'un jour qui est
toujours le méme!”

37«Ce que Bachelard nomme dialectique c’est le mmerg inductif qui reorganise le savoir en élargisses bases [...]"

% Aufhebung, também traduzido por superagéo. “Temsarlo por Hegel para indicar o processo dialétien go mesmo tempo,
conserva e elimina cada um de seus momentosp@r.um lado significa conservar, reter, e, por @déizer cessar, por fim.
‘Conservar’ ja encerra 0 negativo, implica que digjoprivado de sua imediatez, portanto de umatémesa aberta a influéncias
externas, com o fim de ser retido. Assim, o quep&sado é ao mesmo tempo algo conservado que pepeeas a imediatez, mas
nem por isso é anulado” [..3uperacaosignifica, consequentemente, progresso que camsavgue havia de verdadeiro nos
momentos precedentes, levando-o a completarf§d ABBAGNANO, 2007, p.1099)

390 conceito de dialética assume sentidos diveesnsnomentos distintos, no pensamento de Bachelard.
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as variaveis degeneradas ou suprimidas que a ciéncia, como O p#nsegénuo,
desprezou na sua primeira abordageth’(BACHELARD, [1940] 1975a, p. 17,
tradug&o nossa).

O racionalismo proposto por Bachelard, e denomirRacdonalismo Aplicado
ao contrario do racionalismo estatico que se propde a resunever ps fendmenos do
mundo, ressalta a forca @glicabilidade no pensamento contemporaneo “[...], pois
antes mesmo de serem experimentados, 0s conceitos devem cootetig®es de sua
aplicacao. [...] o racionalismo aplicado é necessariamente dialgtis € na aplicacéo
que a teoria descobre a necessidade de sua retificacg@daparar com dificuldades.”
(BULCAO, 1981, p 90). Este racionalismo inclui um movimento de mio doptie
“[...] a alternéncia da priori e doa posteriorié obrigatéria [...] 0 empirismo precisa
ser compreendido, o racionalismo precisa ser aplicado” (BACHELARIA0] 1975a,
p.4-5, traducdo nossd}. O vetor epistemoldgico do racionalismo aplicado vai do

racional para a experiéncia, ou seja, seu objetivo é a realizacdo do racional.

Para julgar o pensamento cientifico jA ndo se tlatanos apoiarmos num
racionalismo formal, abstrato, universal. E preasiagir um racionalismo
concreto, solidario com as experiéncias semprdcpkates e precisas. E
preciso, também, que esse racionalismo seja sufgciente aberto para
receber determina¢ges novas das experiéncias. (BEAGRD, [1949] 1977,

p.10)

No racionalismo aplicado, entdo, as ideias concebidas sao retificadas
processadas e aplicadas devidamente, possibilitando a criacdo déde@sag assim
sucessivamente, 0 que permite a constante renovacdo do pensameritoocitDti
racionalismo aplicaddé) o centro ativo onde se da a troca das verdades da razio e da
verdades da experiénci®'(BACHELARD, [1951] 1965, p.89, traduc&o nossa).

A filosofia contemporénea ndo concebe um corpo de explicacdo naresao,
mas, ao contrario, enriqguece seu campo de pressupostos constantenremiegase
entretanto, 0os conhecimentos anteriores que tem aplicabilidade em camnpss
especificos. O objeto da fisica classica é concebido amisa (res pela intuicdo
ordinaria, pela percepcéo imediatista decorrente da leitura pronmmsiioa 6rgdos de
sentido. O objeto da fisica contemporanea, por sua vez, questionayas fammas de

leitura e verificacdo da ciéncia, pois ndo se comporta comnsg no sentido classico.

404...] augmenter la garantie de créer scientifigeet des phénomeénes complets, de régénérer testeariables dégénérées ou
étouffées que la science, comme la pensée na@ai nedgligées dans sa premiére étude”
4141..] ralternance de’a priori et de la posterioriest obligatoire [...] I' empirisme a besoin d’ étempris; le racionalisme a

besoin d’ étre appliqué”
424_e rationalisme appliqu&omme le centre actif ol s’échangent les verigésaibon et les verités d’ experience”.
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[...] o espaco da intuicdo ordinaria em que se min@m oS objetos ndo é
mais do que uma degenerescéncia do espaco funeimnque os fendmenos
se produzem. Ora, a ciéncia contemporénea pretmrdecer fenébmenos e
nao coisas. Ela ndo é de modo algum coisista. $aaudo é mais do que um
fendbmeno parado [...] jA ndo se pode, como outrowaceber os objetos
naturalmente em repouso — como coisas — e proearague condicdes eles
podem mover-se [..} (BACHELARD, [1940] 1975a, p. 109-110, traduc&o
nossa).

Esta forma dindmica de conceber os fenbmenos na microfisica iropeale
posicdo realista no sentido classico, pois “0 pensamento cientiBoo €séncia um
pensamento em via de assimilacdo, um pensamento que tenta transasndgec
supde a realidade antes de conhecé-la e que s6 a conhece como inatRoedd sua
suposi¢cdo” (BACHELARD, [1970] 2008, p.71-72). O real cientifico deixaetdeseal
captado e passa a ser um conjunto de fendmenos produzidos por uma eaperiénc
pensados segundo uma estrutura matematica. O racionalismo tradenobé@mn néo se
sustenta, pois ndo se trata de fendmenos apreendidos pela percepgimmmds de
articulacéo entre os objetos da percepcgao (fenbmenos) e os objepesnsdonento
(nimeno$?).

Usando uma conceituacdo mais contemporanea, daeiddosofo francés
Michel Paty (1988), que distingue teorias ciendificseus objetos légicos
(que séo construgBes abstratas) e objetos reaisirfglesmente realidade),
podemos afirmar que o vetor epistemoldgico propgsio Bachelard tem
origem nas teorias e dirige-se aos objetos |6glessteorias, ficando de fora,

portanto, os objetos reais (FREIRE JUNIAR95, p.47).

O movimento dialético que caracteriza o pensamento racional conferapc
denominado por Bachelard &irracionalismoe, na mesma linha dsurrealismo ao
invés de repetir o ja posto e/ou simplesmente acrescentar goehexiagpatrimonio
intelectua) dinamiza as representacdes, deslocando-as, subvertendo-as, recriando-as. “O
surracionalismo representa 0 processo mental através do quakmhderciéncia cria
novas realidades, a ciéncia contemporéanea troca a descobenegmeiéo construtiva,
e a investigacao do real cede lugar a uma criacdo” (BARBOSA, p99®). Dizer que
o0 objeto da ciéncia contemporaneaswaracional é apontar para a forca da razéo

inventiva.

43 4..] l'espace de lintuition ordinaire ou se treent les objets n'est qu’une dégénérescence dpake fonctionnel ou les
phénomenes se produisent. Or, la science contempareut connaitre des phénomeénes et non pasidss<: Elle n’est nullement
chosiste.La chose n’est gu'um phénoméne arré}dl [ne faut plus, comme jadis, concevoir les abjeaturellement au repos —
comme étaient les choses — et chercher dans queliégtions ils peuvent se mouvoir [...]

44 “Este termo foi introduzido por Kant para indicaobjeto do conhecimento intelectual puro, quecéisa em si[...] as vezes é
usada pelos filésofos gregos, ndo em contraposig@admeno, mas sensivelcomo em Platdo. [...] algumas vezes é usada em
contraposi¢do ao objeto diretamente apreensivelpgws estodicos” (ABBAGNANO, 2007, p.838). "Reatidainteligivel, objeto
da razédo, oposta a realidade sensivel; e, por goimse, realidade absoluta, coisa em si [...]" (IBNDE, 1999, pp.741). “[...] em
Bachelard tem um sentido mais amplo do que nadfito&antiana. [...] € o sentido escondido atrasesr®meno, ele se constitui
no proprio objetivo da ciéncia. A microfisica é uai@ncia numenal, ela se constitui de objetos queosem ser observados depois
de postulados, o que significa: depois de criapasethos que possibilitem produzi-los. O nimenaé®néo pode ser percebido.
S6 a matematica podera nos levar até ele”. (BARBOSA6, p.83)
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O surracionalismo bachelardiano se sustenta em uma razdo mpharakeg,
sobretudo, inacabada. Ela n&o recua frente ao desconhecido, muito nesteos gjie
se estabelece como irracional, mas o incorpora. Os canones yvigaoteestringem sua
capacidade de producdo, ao contrario, diante do estranho, se aproxima, buscando
incessantemente subverter a ordem. Assim, a razao surraciomdhcena de perto
com a imaginacgdo, se utilizando dela para se movimentar e ifovaraginagdo €
considerada por Bachelard como forgca propulsora, que abre espacmorasa
empreitadas. O que estd em jogo, e que é ratificado ao longo de $adaobra, é o
poder inventivo da razdo, a sua capacidade de criar. O surrasiamalponta para uma
razdo que se fundamenta sobre a pratica da retificacdo, soboeganizacdo das
experiéncias anteriores e, neste sentido, se afasta do cep&titivo da memoéria que
permanece irremediavelmente atrelada ao passado. A razdo coateapérousada,

ela arrisca, buscando surpreender o pensamento.

O que se deve sacrificar? Nossas grosseiras segsramagmaticas ou 0s
novos conhecimentos aleatérios e indteis? Nenhuinaa deve-se ir até
onde se pensa mais, onde se experimenta maisiahifente, onde as ideias
s80 menos viscosas, onde a razd0 ama estar ero. (f&eighuma experiéncia
ndo se coloca em jogo a sua razdo, esta experi@Aciavale apena ser
tentada. O risco da razao deve ser total [...] &laoacrdnico cultivar o gosto
pelo porto, pela certeza, pelo sisterfa?BACHELARD, 1972, p. 11-12,

traducéo nossa)

Bachelard concebe o mundo como produto do trabalho do homem e o
conhecimento, acdo que vem de encontro ao que ja esta no mundo, ao estapatacido,
transforma-lo. Gouhier (1974), por sua vez, considera que a principalecstacz do
homem do século XX nao é a racionalidade, mas a sua capacidaderdar. Ndo ha
progresso sem novidade e € a invengdo que vai permitir o dinamisrootdeionento.
“Entdo o homem n&o é mais um simples fildsofo diante do universo,usia éorca
infatigavel contra o universo, contra a substancia das cSS&ACHELARD, 1948,

p.29, traducdo nossa).

Segundo Bachelard (1953), o homem ndo € um ser contemplativo, mas tem
funcdo ativa na construcdo epistémica. Ele age sobre a matériacatelo-se sobre a
sua diversidade e transformacfes. A matéria que existe indepeneleteteda

existéncia humana, como afirma o realismo, impossibilita a filosofia dessenbaracar

% Que faut-il sacrifier? Nos grossiéres sécuritégmatiques ou bien les nouvelles connaissancetiadéaet inutiles? Pas de
hésitation: Il faut aller du coté ou I'on penseplels, ou I'on  expérimente le plus artificiellemeotl les idées sont moins
visqueuses, ou la raison aime a étre en dajedans une expérience, on ne jou pas sa raiste experience ne vaut pas la
peine d’étre tentép..] N'y a t-il pas alors anachronisme a cultilego(t du port, de la certitude, du systeme?

“ Alors I'homme n’est pas un simple philosophe aévauniverse, il est une force infatigable centtuniverse, contre la
substance des choses”.

41



das determinacdes visuais, reforcando um verdadeiro campo de obstaculos
epistemoldgicos e impedindo a construgdo de novas realidades (B&¥RBL996). O
cientista, na sua atividade construtivista, ndo sé organiza a aned@no acrescenta a
natureza matérias que nao sao oriundas de si mesmas.

O proprio Einstein ressalta a capacidade de livre invengcdo do e@s$pintano,
afirmando que os conceitos e principios cientificos podem ser tepeldaesxperiéncia,
mas nunca criados a partir dela. Uma ideia nova surge, para Eiap@i@ntemente de
modo intuitivo, mas o que ele chama idéuicdo cientifica,segundo Michel Paty
(2008a, p.122), na verdade, é “o resultado das experiéncias intelecatesisraente
acumuladas”, que, a principio, ndo estdo vinculadas racionalmentas idetas, mas
que, posteriormente, encontram um caminho légico que as justifica.vArsalidade
do conhecimento cientifico ndo exclui a participacdo peculiar de abaskrvador.
Assim, para Einstein, mtuicdo opera diretamente na racionalidade, seja na etapa de
invencao, seja na avalia¢ao e critica, funcionando como centroat®$so objetivante
do conhecimento” (PATY, 2008a, p.123).

Ainda segundo Michel Paty (2008a), Einstein aponta para o abism®,logic
intransponivel, que separa 0 mundo da experiéncia sensorial e 0 mundo ddesencei
proposicdes, 0 que permite a invengdo de novos conhecimentos. Se o [hidgpsdfda
€ se interrogar, questionando incessantemente as suas sigefficagbe a ciéncia
descrever, acrescentando, entretanto, novos sentidos aos elementsiescacao. A
ciéncia opera por conceitos, ela pensa. E seu pensamento € criativo, inovador.

Nesta concepcao de abertura epistemologica, a matematinadealger veiculo
para novas teorizacbes em diversas &reas de saber e apesgordder seus
pressupostos, ndo é excecao, apresentando ela também uma mutabilicexie pote
permite 0 seu avan¢co e a possibilidade de exploracdo de novos campas, Cant
eminente matematico do século XIX, criador da teoria dos conjafiorava que “A
esséncia da matematica radica na sua completa liberdadegnaé a possibilidade de
um desenvolvimento independente do mundo fisico real (DA COSTA, 1992, p. 62). O
desdobramento do pensamento geométrico, ocorrido com o surgimento dasigeomet
nao-euclidianas, reflete esta capacidade potencial de abertnaelaatica. Variacdes
dialéticas opostas a alguns postulados da geometria euclidiaama déegem a novas
geometrias que, por sua vez, também se oferecem como basesad@eundralizacdes
importantes, e assim sucessivamente. “Devemos por em evidenga digtetico que

fundou o nao-euclidianismo, jogo que volta a abrir o racionalismo, a ratsta
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psicologia de uma razéo fechada, encerrada sobre axiomas istuB®CHELARD,
[1934] 2000, p. 25).

Além disso, a possibilidade de deslocamento das nog¢des conceituais, a
pluralidade do real na ciéncia contemporanea, além da forca inveddiste
racionalismo pulsante, ndo condiz com a proposta do método cartesiano, adosider
até o século XIX, Unico e universal. Bachelard reafirma, ao longesudeobra, a
necessidade de um pluralismo metodolégico que possa abarcar as nosielatifesas
contemporaneas. Toda nova ideia determina um método novo e arruina um meétodo
prévio, o método deve ser construido no decorrer de cada investigagapaabando
as novas realidades apresentadas e assumindo valor de oportunidade.rginé mio
pensamento a imprudéncia é um métodd.(BACHELARD, 1972, p.11, traducdo
nossa). Segundo Bachelard, um método ndo pode transcender a historiani|...] U
discurso sobre o método cientifico serd sempre um discurso almsténcia, néo
descrevera uma constituicdo definitiva do espirito cientifico’GBELARD, [1934]

2000, p.121).

Apesar de lhe tecer criticas contundentes, Bachelard ndo nega apggto
cartesiano € uma marca fundamental para a filosofia, pois colsea pensantees
cogitans no centro da questdo, como referencial, a partir do qual a verdgde RBara
Descartes, a intuicdo capta em um unico ato intelectual a eediagensamento. A
alma (es cogitany € substancia imutavel que pensa sobre o muredo gxtenspe
sobre a existéncia de Deusgq diving. Com oNovo Espirito Cientificoentretanto, o
problema da intuicdo € questionado.

A importancia da adequacédo entre pensamento e realidade, pregada por
Descartes, € rejeitada por Bachelard que a considera um fmepsitemologico”. A
metodologia de pesquisa cartesiana ndo pode ser universal, ja quicéiis no que
diz respeito ao objeto da microfisica que ndo assume as mest®egarias do objeto da
fisica classica. A proposta de uma ciéncia simples e absodm®, defende Descartes,
se adequa a um espirito de ordem, de classificacdo, maseraalgro a complexidade
do mundo micro, cujo objeto ndo pode ser apreendido pelos sentidos. O método
cartesiano “é redutivo, ndo é indutivo” (BACHELARD, [1934] 2000, p.123), afiéimac
que remete ao sentido bachelardianoirdkicdocomo procedimento de abertura da

raz&o e invencgdo de novas realidades.

47 4...] dans le régne de la pensée, l'impruderstaiae méthode”
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O conceito de evidéncia, por sua vez, defendido por Descartes coérm crit
cientifico fundamental, é criticado por Bachelard que consideraagedsténcia de
elementos absolutos no mundo objetivo, a possibilidade de se ter asbsse@ia sua
totalidade, de forma direta, além da possibilidade de se definir poctamento de um
objeto especifico, a partir do comportamento dos demais, ndo procedsondosa
elementos infinitesimais. A deduc&o néo pode ser 0 primeiro movimetmdaucao
cientifica, pois 0 micro-objeto ndo se submete a nenhum tipo de geagial Ele se
inventa, se re-inventa a cada momento, num movimento dinamico, tipico do novo
racionalismo, onde as variacdes néo sédo excecdo, mas regcarplsculos se situam
no limite da invencdo e da descoberta, justamente no dominio onde awedifae
esta ativo aacionalismo aplicadoEles sdo precisamente os “objetos” do racionalismo
aplicado.”® (BACHELARD, [1951] 1965, p.87, tradug&o nossa).

A nocdo de invencdo na ciéncia contemporanea € prioritaria eclBatha
distingue da nocdo de descoberta, jA que o micro-objeto € inventado graatica
e/ou pela intermediacédo de aparelhos, com a participacdo do obsequad@m, na
contemporaneidade, um papel decisivo. JA a metodologia cartesianeongebe a
realidade como externa e universal, aléem de separar o sujeitvamlzsedo objeto da
observacéo, afirma o carater absolutopiori do espaco euclidiano.

No realismo classico, a precisao espacial € a base de coehexido real e a
localizac&o ou a funcdo da existéncia situadalysis situsa Unica raiz verdadeira da
substancializacdo. A existéncia do objeto estd intimamente lgadagar que ele
ocupa no espago. “[...] nem que seja por um Unico ponto, o objeto sera retido na
existéncia geométrica. Essa espécie de centro de gravidadégmutade apresentara
como a raiz da experiéncia topoldgica” (BACHELARD, [1937] 2010, p.10kr Bar
realista € importante estabelecer fronteiras entre o dewtrfora, sendo que o real se
encontra localizado em algum lugar dentro, fixado solidamente ngoedpachelard
([1937] 2010) ressalta a presenca de involucros, sistemas da defesmpedem o
guestionamento das certezas previstas pelo realismo. Segungaral® realismo e
para 0 senso comum 0 que estd dentro de um determinado sistema érammside
absolutamente verdadeiro. Além disto, o realista se refereetoshbjonhecidos que

serdore-conhecidos medida que a experiéncia avanca, se prendendo ao que Bachelard

8 Les corpuscules se situent a la limite de I'inentet de la découverte, juste dans ce domaineoms eroyons actif le
rationalisme appliqué. Ce sont précisement defetsibdu rationalisme appliqué.
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aponta como obstaculo daimeira impressdo O que se busca, no realismo, € o

previsto, o previamente conhecido que sera posteriormente ratificado.

“[...] a antiga doutrina aristotélica do lugar maludeveu sua clareza ao fato
de ter-se contentado sempre com uma topologia aledgrescala, ou seja,
uma topologia grosseira. [...] Nessa classificacBipermacrofisica,
reconheciam-ses elementos por tracos tdo gerais que ndo seasenti
necessidade de fixar com exatiddo sua topologi®IBELARD, [1937]
2010, p.18).

Com a teoria da relatividade e com a fisica quéntica, o problartecalizacéo
se transforma. N@o € mais possivel situar o objeto com a prexiafa, considerada
pelos parametros do realismo. O elemento infinitesimal se apaede forma dinamica
e 0 Seu carater energético impede que se tenha acesso a suas dimensdes deisoodo pr
e absoluto, pois sua existéncia s6 se da nos limites do espaco atnayuéO espago
guantico esta inexoravelmente ligado a uma realidade cientiftrarnental sem a qual
perde todo o seu sentido ontolégico” (CASTELAO-LAWLESS, 2010, p 72). Asgim
€ possivel localizar um micro-objeto dentro das circunstanciasrimengais de
localizacdo. Ao mesmo tempo, localizd-lo significa prever adseir, pois ndo ha uma
localizac&o prefixada, assegurada por coordenadas precisasadaddeto possui um
lugar geométrico determinado e onde dois corpos ndo ocupam 0 mesmaniag)a
probabilidade de encontra-lo a partir de onde ele esteve. “[...] o céntat@ nocao da
experiéncia macroscopica que ndo tem sentido na microfisica”. HBAERD, [1937]

2010, p.39). Se no realismo tradicional “[...] 0 que garante a existéncia objetiva do real é
a sua localizacdo no espaco bem definido, bem contornado, protegido de qualquer
ameaca de transformacdo, de especulacdo, modificacdo od’{EEBRREIRA DE
ALMEIDA, 2005, p. 41, traducdo nossa), a partir das experiéncias atonesias
relacdo direta e absoluta entre real e localizacdo se quebra.

As medicbes funcionam como elemento perturbador e ndo se pode dsgerar
experiéncias microfisicas um determinismo objetivo, mas protiathds de resultados
possiveis (BACHELARD, ([1940] 1975a). Na fisica quantica, diz Baothetsegundo
Infeld e Einstein, “[...] ndo se descrevem propriedades, mas sim piaddds: ela ndo
formula leis que desvelam o futuro de sistemas, mas leisegeenras variacdes das
probabilidades no tempo [...}°* (BACHELARD, [1940] 1975a, p. 91, traducdo nossa).
Se no realismo classico, “Circunscrever o real equivale bilesido” (BACHELARD,

494[...] ce qui garantit 'existence objective diet€’est le fait qu'il peut étre localisé dans wpace bien defini, bien borne, a l'abri
de toute menace de transformation, de toute sgésulet, enfin, de tout changement ou perte. D'aeé experiences atomiques,
une telle prétention de localisation échoue

%04[...] dans la physique quantique “ce ne sont pagaropriétés, mais des probabilités qui sont @écrelle ne formule pas des lois
qui dévoilent I'avenir de systemes, mais des loigégissent les changements des probabilitésldasmps [...]"
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[1937] 2010, p.14), na contemporaneidade, “Circunscrever € agitar” (BACRBLA
[1937] 2010, p. 35). Se o realismo busca a presenca do objeto, materialiragonto

central e situado, na microfisica o que importa é a probabilidada destenca.
“Compreenderiamos melhor a microfisica se nos acostumassemasaa @aeal pelo
provavel [...] a experiéncia microfisica ndo traduz uma realiddderealiza uma
chance” (BACHELARD, [1937] 2010, p. 67).

Bachelard reforca a linha de demarcagéo entre ciénciase semum, quando
ressalta a importancia do pluralismo do real. Na ciéncia mpu&nea, ha uma
ampliacdo da concepcéo do “ser”, concebido pelo realismo tradicional como\aeéniti
absoluto, e a inclusdo do devir.RBincipio de Incertezae Heisenberd e oPrincipio
de Complementaridadé apontam para uma reforma ontolégica necessaria, pois na
microfisica, para se determinar o objeto, ndo é possivel sepajaalédades espaciais
das qualidades dinamicas. Assim,Poincipio de Incerteza de Heisenbergoria
fundamental do século XX, aponta para a importancia do inexato, parao cehied
pensamento e realidade, entre teoria e experiéncia, invisivetaadéa humana, mas
fundamental na escala atdmica e, por isso, as variaveis de uafiemizneno nao séo
representadas por numeros inteiros, mas por estruturas matemdlbisaatas,
denominadas matrize®© Principio de Complementaridad@or sua vez, também
fundamental para a compreensdo dos fendmenos contemporaneos, aponta para a
caracteristica ambigua do micro-objeto, rompendo com a ideidtedadacia, pois
considera que um mesmo objeto pode assumir caracteristicas deworgide onda,
duas versdes igualmente possiveis e complementares, embora muwuament
incompativeis. “As noc¢des de onda e de particula devem ser conaglemado duas
abstracbes utilizadas para descrever uma UuUnica e mesmiaadealfisica”
(BACHELARD, ([1951] 1965, p.191, traducdo noss&)O que seria contradicdo na
fisica classica, na realidade atdmica torna-se possivel.

A microfisica substitui o substancialismo pelo relacionismo, waticlo o
carater dinamico e geométrico dos elementos infinitesimaide®ria da relatividade

substitui trajetérias retilineas por espacos curvos. Segundo Bacld!a87] 2010),

%1 Principio de Incerteza de Heisenberg, segundabéjimpossivel medir simultaneamente e com precis&oluta a posicéo e a
velocidade de uma particula, ou seja, esta medigatém necessariamente erros, despreziveis emaodnmbécroscopicos, mas
fundamentais para o mundo micro.

%2 A Teoria da Complementaridade, apresentada foremkmpor Niels Bohr, e sujeita a algumas interpées, descreve a
possibilidade de em uma mesma experiéncia se fidantum modelo corpuscular ou um modelo ondulatéai depender do

aparato experimental utilizado. Esta teoria inalimportancia do observador no experimento. (PES3A001)

%% “|_es notions d’onde et de particule doivent éwesiderées comme deux abstractions utilisées paurird une seule et méme
réalité physique”
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para a microfisica, a no¢cdo de ponto material em repouso absolutocénggito
imaginario e o estabelecimento de formas, uma espécie de ant#paz de resumir
uma pluralidade de experiéncias efetuadas através de umadpldeatie objetos. “Para
descrever seus fenbmenos, a microfisica precisa de uma midddk de micro-
objetos. Ela ndo pode se colocar diante de um unico objeto do qual deforeia.aEla
s6 pode propor um esquema que resuma experiéncias mdltiplas” (BAGHELA
[1937] 2010, p. 48).

Assim, a geometria euclidiana deixa de ser Unica, como &té satacreditava,
e passa a ser um caso especial de geometria. O que se obsefabténcdo de
geometrias cada vez mais amplas, a descoberta de estrinstrasaa cada vez mais
complexas e a possibilidade da obtencdo de resultados, até entaginausia |...]
(VIERO, 1992, p.111-112). As geometrias ndo-euclidianas — sobretudoiradeart
Lobatchewsky e Boélyai, assim como, posteriormente, com a geordetiaemann e
com a geometria projetiva - mudam radicalmente a nocdo de espagopliam
consideravelmente as possibilidades de extensdo e aplicabilidadaatkmatica,
possibilitando a representacdo destes objetos com sua forma partdrila
funcionamento.

Os espagos abstratos ganham forgca na contemporaneidade, poisnt@prese
melhor o funcionamento destes novos objetos, além de serem apropriadessaitar
a importancia que uma ideia assume, Nmvo espirito Cientificona producdo e
retificacdo das experiéncias. “Um espaco abstrato é uma Hpptassivel para
organizar uma experiéncia. E uma tentacdo racional de expeni@REHELARD,
[1937] 2010, p. 79).

No caso da teoria da relatividade, Einstein se afasta dassnded&mpo e
espaco como formaa priori de intuicdo sensivel, substituindo-as pela dimensao
unificada de espago-tempo, considerada, a partir de entdo, juntaroeniz altura,
largura e profundidade, uma das dimensdes fundamentais da realidad&-s&
também da concepcdo empirista, pois acredita que uma teoridicaenfio parte
sempre de um grande numero de observacdes para construir, por generalizags, suas |
e conceitos. A teoria da relatividade nédo nasce de experi@eiaboratorio, mas da
possibilidade de aplicacdo de um raciocinio. Ela € uma grande prova decifuneia
pode avancar por invencédo (PATY, 2008a). Assim, a forca da ideia no pensam

contemporaneo abre possibilidades de inovacao, rompendo com a concepcaal®igente
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ciéncia absoluta. O racionalismo aplicado de Bachelard questiomapmiseno e
estimula a razdo a buscar novas formas de aplicabilidade.

A teoria de Einstein deforma os conceitos primordiais que a exram
considerados imutaveis. Questiona o tempo Unico e universal, demonstrando a
existéncia de varios tempos diferentes, sempre articuladosram @®e referéncia aos
guais estdo submetidos (CARVALHO FILHO, 2010). Na contemporaneidade, a
presenca da matéria (ou da energia) altera a geometrigaigoes o fluxo do tempo.
Einstein, com a teoria da relatividade geral, desvia as vel@sdadnstantes,
representadas por movimentos retilineos, e interpreta os efeitgsavdeacdo como
movimentos em um espago-tempo curvo. Segundo Bachelard, as suaeideiasn a
NOvos espacgos e a novas racionalidades, retirando o mundo da dimensén setéti
contudo, eliminar a importancia da teoria newtoniana que, agesaxplicar o mundo
das certezas e da comunicacédo, ndo da conta de uma ciéncia onde o0 que esta em jogo € o
calculo das probabilidades.

Assim como o espaco, a nogcdo de tempo, a partir de Einstein, € furalament
para a epistemologia bachelardiana. Inspirado em Rognetforcado pela teoria da
relatividade Restrita, que enfatiza “a existéncia de tempadspiod] mas defendendo a
existéncia de um tempo real absoluto no ponto do espago-tempo” (CARYAL
FILHO, 2010, p.143), Bachelard formula sua concepcao de instante que dhfere
concepcdo de duracdo, defendida por Bersosegundo Bachelard ([1932] 2007,
p.17), “O tempo € uma realidade encerrada no instante e suspeasiéoenhadas”, ou
seja, s o presente é relacionado a realidade. O passado eméauém existéncia,
sao apenas projecdes da consciéncia.

A concepcéao de instante aponta para a importancia dada, por Bachelagdp
de ruptura e a concepcdo de um progresso cientifico descontinuo. Ad®ipeasar o
tempo proposta pela epistemologia bachelardiana sustenta a nocéengé@anya que o
passado deve ser lido na perspectiva do presente, ndo havendo cronologssipeggr
continuidade, duracdo entre um momento e outro, mas um instante que inaugura um
momento novo, original (BACHELARD, [1932] 2007). Do mesmo modo, o “ser”,
considerado na logica classica como identidade, se submete admveogs sofre

modificacdes constantes, ao longo do tempo, gracas ao carater inovadetadte.

% Gaston Roupnel (1872-1946), historiador francé®rado livro intitulado Silog, trabalhado intensante por Bachelard no livro,
A intui¢do do instante (2007)

% Segundo Bergson, “a verdadeira realidade do tefnfua duraco; o instante é apenas uma abstraagiwpdda de realidade.
Ele é imposto do exterior pela inteligéncia, que@@preende o devir demarcando estados iméveisCHALARD, [1932] 2007,
p.29)
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“[...] sobre a tela dos instantes (se estende) uma trama stgoiente regular para dar
ao mesmo tempo a impressdo da continuidade do ser e da rapidez do devi
(BACHELARD, [1932] 2007, p.75).

As teorias cientificas do inicio do século XX tém, assim, umatea de
revolucdo pois rompem com o0 que até entdo se considerava absoluto. A, ruptura
pregada por Bachelard como fundamental, ratifica a “liberdadezéa’ra reafirma a
novidade como possivel e necessaria para a compreensdo dos novos fendbmenos
apresentados. Na contemporaneidade, a proposta de uma aberturaokgg@m

aponta para o inesgotavel, para o modo como, diante do impossivel, se pode inventar.
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CAPITULO 2

O APROXIMACIONISMO *°* BACHELARDIANO E A CONSTRUCAO DO
REAL

Com o advento das novidades cientificas apresentadas ao mundo a fiawir do
do século XIX, inicio do século XX, os critérios de cientificidadebgetividade se
deslocam e, consequentemente, aparecem novas racionalidades. O mensame
cientifico, mais do que descrever e explicar os resultados ol#idosxperiéncias
complexas, constréi o real, recriando incessantemente os seus fotatane que se
privilegia ndo € mais a descricdo da realidade e sim anuign@&cional realizada. O
objeto cientifico na contemporaneidade n&o existe previamente, ncass&uido
através de um processo de racionalizacdes sucessivas, via titateeddu pela
intermediacdo de aparelhos (BACHELARD, [1934] 2000). O fenébmeno d= fis
contemporanea so tera existéncia depois de ter se submetido a uma leitura racional

Bachelard concebe uma epistemologia que foge das férmulas prdagas,
respostas imediatas, onde a correspondéncia e a adequacéao, asaessditosofias do
século anterior, sdo do registro do impossivel, pois os fenbmenos tpiaéncia
contemporanea ndo sao suscetiveis de leituras exatas. Este impossi\eit@niid@ se
traduz como impoténcia, ndo € sinbnimo de paralisia ou estagnacaoemets a
capacidade criativa e inventiva do homem contemporaneo.

Denominadoepistemologia naecartesiana, o corpo complexo de métodos de
experimentacdo e teorias cientificas, referentes prinograéma fisica, a quimica e a
matematica do final do século XIX, inicio do século XX, vai de encoatro
epistemologia cartesiana, insuficiente, segundo Bachelard, paiatax as novidades
da revolucéo cientifica. Citando Urb3ineminente quimico contemporaneo, Bachelard
(2000) afirma que nenhum método é perene e que 0 espirito cientific@vpagar,
precisa desenvolver novos métodos. Entretanto, diz Bachelard, ndo se pada nega

forca do legado cartesiano no pensamento ocidental e o seu papelatsseque diz

% “Approximationisme” — Traduzido paproximacionismau aproximacionalisme- neologismo criado para se referir ao carater
deaproximagaada ciéncia, considerado por Bachelard como a daicza de conhecimento na contemporaneidade.

" “Um dos quimicos contemporaneos que desenvolvenéisdos cientificos mais minuciosos e mais sisiens[...] Para ele,
ndo ha método de pesquisa que ndo acabe por pa@decundidade inicial. Chega sempre uma horawwmégo se tem mais
interesse em procurar o novo sobre o0s tracos dgoargm que o espirito cientifico ndo pode progregnéo criando novos
métodos. Os préprios conceitos cientificos poderdgresua universalidade.” (BACHELARD, [1934] 20@0,121)
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respeito a leitura de alguns fendmenos do mundo. Apesar das edticagesianismo,
Bachelard reconhece que “Na realidade, nenhuma das retificqg@esnarcam as
grandes revolugdes cientificas da fisica contemporénea rdauttarrecdo de um erro
relativo as regras cartesianas”. (BACHELARD, [1934] 2000, p.129).

Assim, diante do pluralismo do real, ha uma subversao de valoreg. INais o
método, Unico e soberano, que determinara os caminhos da pesquisa, mas a nova
epistemologia se caracteriza por uma pluralidade de métodos eaanorecinovidade.

“[...] esta novidade € profunda, porque néo é a novidade de um achado, maadenovi
de um método” (BACHELARD, [1934] 2000, p.16). Cada método, entdo, se veicula
diretamente ao objeto que, por sua vez, sera construido por eha, Assxperiencia é
concebida como um método confirmado, o que articula definitivamente teoria
experiéncia.

A nocéao deconstrucaoé fundamental para a compreensao da ideia de ciéncia
COmo processo que necessita, além de procedimentos racionamieosté da
participacéo ativa do cientista, elemento fundamental e parteantegra producéo dos
fendbmenos cientificos contemporaneos. Os aparelhos de medicdo assumaem
importancia crucial no que diz respeito a leitura dos elementiogtesimais que se
apresentam na sua dualidade complementar onda/corplsculo. Canguilhen) (2002a
afirma que, segundo Bachelard, os instrumentos da ciéncia contapgpo&b Sao mais
objetos auxiliares, mas os novos o6rgaos da inteligéncia, substitoso®rgaos de
sentido, que funcionaram até entdo, como receptores. Estes aparellans passr
produtores de novas realidades, ao invés de simplesmente descrdatar evsefatos
observados, apontando para leis que regem probabilidades de resultadessp @xsi
mesmo modo, ha quimica, para além das substancias estaveis, do seu paritdade
de chegada, passa-se a considerar também a cinética d#ssyeagnodo como, no
tempo, as substancias se relacionam e se transformam. \fal@zaocao de operacéo
matematica e considera-se o tempo como uma das variaveis furaiamaatdutor de
deslocamentos. E neste sentido que Bachelard interrsgeeareafirma a importancia

dodevir na ciéncia contemporanea.

Captamos uma vez mais o caracter pluralista do exlem o caracter
simultaneamente nao-realista e nao-cartesiano dateeplogia dos

elementos. [...] O antigo habito que consistia érnbw@r uma propriedade
especifica ao elemento é contrariada pelos priogiga Fisica quantica. Por
muito primitiva que pareca uma qualidade substhneiguer se trate da
posicdo geométrica quer da massa do elemento —ndba deve ser
concretamente atribuida ao elemento. [...] Um efemedo €&, portanto um
conjunto de propriedades diferentes como o preterdeintuicdo
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substancialista comum. E uma coleccdo de estadesivess para uma
propriedade particular. [...] é, pois uma harmana&ematica, uma harmonia
racional, porque é uma equacdo matematica queibdistos estados
possiveis. [...] obtém-se esta equacdo matematiadando uma propagacéo,
uma transformacdo, uma operacdo, em suma, um ¢leViA atribuicdo de
uma qualidade a uma substancia era outrora de atdeanitiva [...] Na nova
filosofia das ciéncias é preciso compreender quatribuicdo de uma
gualidade a uma substancia [...] fixa possibilidadeerentes. O real é
sempre um objeto de demonstraCa(BACHELARD, [1940] 1975a, p. 89-
90, tradugdo nossa).

A proposta de Bachelard € de uma epistemologia aberta, episteanqlogyi
inclui movimento e que concebe o conhecimento como inacabado. Ao contrario da
fisica classica, cujas medi¢cbes devem descrever os fenbmenopreciséio exata,
revelando o objeto como fixo e permanente, na contemporaneidade, tratalesadm
do inexatocujas operacfes deixam sempre um resto, 0 que possibilita a produca
constante de novos conhecimentos. A medi¢do na fisica classicaaswdilmensdes
concretas do objeto, possibilita “a ilusdo de se apalpar o reath@Bard, [1927] 2004,
p.56), reduzindo @er a seus atributos e impedindo, assim, o acesso a diversidade do
objeto. A precisdo da medida afasta o erro, dando ao conhecimento uto adfiéc e
inflexivel, mas impede o seu deslocamento e 0 consequente surgimentvase
hipéteses. Segundo Bachelard ([1927] 2004), as certezas fabricadasnpdidas
exatas impedem o avanc¢o do conhecimento cientifico.

Na fisica contemporanea, ao contrario, a medi¢do constréi o objetem@ento
infinitesimal, “concreto irredutivel, refratario a generalizac@ACHELARD, [1927]
2004, p. 67), por seu carater energético, ndo se submete aos critGssoslde
medicdo e s6 se tem acesso a ele pmnaissance approch® ou seja, por
aproximacfes sucessivas e intermindveis, que revelam uma ontolfegentdi da
ontologia absoluta, base da ciéncia tradicional. Segundo Canguilhem, (par2)
Bachelard, a ciéncia ndo captura o real, mas indica a direzaoganizacao intelectual
pelas quais é possivel se aproximar dele. A realidade do mundmstedic sob a
responsabilidade da razao. Michel Paty (2008b), por sua vez, ratificasdendomenos

*Une fois de plus, on saisit le caractére pluraliste I'élément, le caractére a la fois non-réalistenon-cartésien de
I'épistémologie des éléments [...] L'ancienne hatit qui consistait a attribuer une propriété spppeif a I'élément est contredite
par les principes de la Physique quantique. Siifwenque semble cette qualité substantielle — lbpu%it la position géométrique
ou la masse de I'élément — elle ne doit pas étnerétement attribuée a I'élément. [...] Um élém@ast donc pas un ensemble de
propriétés différents comme le veut lintuition stdmtialiste usuelle. C’est une collection d'étatssibles pour une propriété
particuliére. [...] est donc une harmonie mathém&ti une harmonie rationnelle, car ce qui distedes états possible est une
équation mathématique. [...] on forme cette éqnatiathématique em étudiant une propagation, unsftranation, une opération,
bref un devenir. [...] L'attribuition d’'une qualité une substance était jadis d’ordre descriptif.[Dans la nouvelle philosophie des
sciences, il faut comprendre que I'attribuitionmiuqualité & une substance [...] fixe des postésilcohérentes. Le réelest toujours
un objet de demonstration.”

% Connaissance approchéTraduzido poconhecimento aproximad®emete & ideia de inatingivel. Valor aproximadin exato,
gue se aproxima infinitamente.
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sao aproximados “indiretamente”, sdo incompletamente dados pelaagdseou pela
medida, sendo determinados apenas de maneira probabilistica.

A nocéao de aproximacionismo bachelardiano se refere a um realogpa.egue
de alguma forma nao se representa. Segundo Freire Junior (1995), sestsati
remete, na atualidade, a distincdo fundamental entre objetosddgiobjetos reais. Os
objetos I6gicos sdo construgbes abstratas e ndo correspondem exatosenihjetos

reais, apesar de representa-los.

[...] nada no objeto assim designado [l6gico] caxdtir a teoria [...] mesmo no

caso de uma representacao tedrica estavel, aadealitsica ndo é esgotada
por sua formulagdo matematica, e o real € maisgieosua representagéo. O
objeto légico da teoria ndo é, portanto, exatamsaperposto ao objeto real
(PATY, 1988, p.382 apud FREIRE JUNIOR, 1995, p. 47)

O real, entdo, se constitui “por retificagbes que formam ume fale
aproximacdes sempre mais precisas, eis 0 que confere a uosafidilem trabalho”
tarefas singularmente mais dificeis do que aquelas em qufuggaruma concepcao
estatica da psicologia do espirito cientifico” (FICHANT, 1974, p.129sirA,
Bachelard ([1927] 2004) discorda dos cientistas do século XIX que, segledo e
descartam todo e qualquer tipo de erro, considerando-os obstaculos intraispanive
0 avanco da ciéncia, e dos fildsofos, que concebem o espirito preteacoestituido,
provido de todas as categorias indispensaveis para a compreensag ctonrpaiando
a filosofia do espirito a filosofia do conhecimento cientifico, €ja,sambas trabalham
sobre o desconhecido, avancam e recuam, questionando verdades préwdistas.abs
“[...] o espirito cientifico é essencialmente uma retificacasater, um alargamento
dos quadros do conhecimento [...] Cientificamente, pensa-se o0 verdadeiro como
retificacdo histérica de um longo erro, pensa-se a experiénuia retificacdo da iluséo
comum e primeira” (BACHELARD, [1934] 2000, p.147).

N&o se trata, para Bachelard, da evolugcdo do pensamento, mas dzgmau
novidade através de constantes movimentos pelos quais 0s quadros censeituai

reorganizam.

Pode-se estranhar que um filésofo racionalistaadéatatencéo a ilusbes e
erros e que tenha incessantemente a necessidad@rdsentar os valores
racionais e as imagens claras como retificac6etades falsos. De fato, ndo
vemos nenhuma solidez numa racionalidade naturediata, elementar.
N&o nos instalamos de vez no conhecimento raciarjakta perspectiva das
imagens fundamentais ndo se da de imediato (BACHERLA1942] 1976,
p.9, traducdo noss&)

60 . , . . . . . R I N -
On a pu s'étonner qu’un philosophe rationalistendoane si longue attention & des illusions et aedesurs, et gu'il ait sans
cesse besoin de représenter les valeurs ratiosrgtlles images claires comme des rectificationdot@ées fausses. En fait, nous
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Na ciéncia contemporanea, o0 sujeito do conhecimento assume papel
fundamental, pois, além de exercer atividade sobre o conhecimentimobsido na
propria razao e € impossivel extrai-lo do processo de producdoataliaeide. Assim,
para se produzir uma experiéncia objetiva € preciso buscar a aoordeg erros
subjetivos que, se persistirem, se transformardo necessariagm@ntebstaculos
epistemoldgicos. Trata-se do abandono das percepcdes imediatas pendasas
intuicdes, naquilo que Bachelard denomineefarma de uma ilusddlJa que nao ha
operacao objetiva sem a consciéncia de um erro intimo e primeiropakeecemecar as
licbes de objetividade por uma verdadeira confissdo de nossas falbestuais”
(BACHELARD, [1938] 1996, p.297). E a retificacdo destes erros que abre a
possibilidade de invencdo de novos modos de lidar com o real que, por natureza, é

impossivel de apreender.

[...] € no amago do préprio ato de conhecer queeapan, por uma espécie
de imperativo funcional, lentiddes e conflitos. Eqae mostraremos causas
de estagnacdo e até de regressdo, detectaremas chusnércia as quais
daremos o nome de obstaculos epistemoldgicos (BAGIRD, [1938]
1996, p.17).

Nesta perspectiva, com o objetivo de reconhecimento e superacdo dos obstaculos
epistemoldgicos e refletindo sobreFarmacdo do Espirito Cientifi€y Bachelard
(J1938] 1996) indica a necessidade gsicanalisar os conhecimentos objetivos.
Psicanalisaraqui tem o sentido de separar, de afastar a subjetividade, o ingp&cto
certas concepcdes prévias, decorrentes do senso comum, imprimegiritefesmano,
obstacularizando uma visdo mais ampla, uma liberdade de pensar e de criar.

A psicanalise do conhecimento objetivo funciona como um método de abertura,
de criacdo deraziosque possibilitam a entrada de novos conhecimentos e de novos
posicionamentos. SO assim € possivel eliminar as projecdes incascdaletizar o
pensamento e deslocar valores que cristalizam antigos habitogltatido a producéo
de novos modos de pensar. A psicanalise do conhecimento objetivo é, entéaw, “[...]
meétodo adequado ddovo Espirito Cientificaque evolui através de retificacdes e da

vitoria sobre os valores inconscientes” (BULCAOQ, 1981, p.66).

ne voyons aucune solidité a une rationalité ndajréinmediate, élémentaire. On ne s'installe pasndseul coup dans la
connaissance rationnelle; on ne donne pas du preoip la juste perspective des images fondamentale

2 Nome do livro escrito por Gaston Bachelard e malolo pela primeira vez em 1938 - A Formagdo doriEspCientifico:
contribuicdo para uma psicandlise do conhecimérdmbém se refere a importancia da formacéo doitspientifico que se
modifica ao longo do tempo.
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O conceito de obstaculo epistemoldgico esta intrinsecamente ligaaizha de
ruptura, tdo presente na obra de Bachelard. Segundo este autor, ndacéa del
continuidade entre uma ciéncia do passado e uma ciéncia da atyagidade por
exemplo, a ciéncia positivista e a ciéncia contemporanea, muito ropasigao, mas
elas dizem respeito a probleméticas diferentes e, portantopermes instrumentos e
novos métodos de trabalho. Assim, o que sustenta um determinado campo de
pressupostos pode se tornar obstaculo, empecilho para o fluxo do conhe@mento
campos de pressupostos diferentes. O proprio conceito de “real”, & céyamente
definido, pode suscitar confusdo e assumir funcado de obstaculo, ja qoeiona das
vezes, se refere ao significado genérico, trazido pelo senso cajoenga a este
conceito o valor de pronto, acabado, previamente posto. Os obstaculos epistenoldg
acompanham o progresso do conhecimento, uma vez que o espirito ciseatifre se
apresenta com seus conhecimentos anteriores, carregando Seusefios;o80as

imagens familiares, a certeza das primeiras impressoes.

Diante do real, aquilo que cremos saber com clasisxa 0 que deveriamos
saber. Quando o espirito se apresenta a cultundificia, nunca é jovem.
Alias, é bem velho, porque tem a idade de seusopcettos. Aceder a
ciéncia é rejuvenescer espiritualmente, é aceitaa brusca mutacdo que
contradiz o passado. (BACHELARD, [1938] 1996, p).18

O que Bachelard considera como obstaculo epistemoldgico, respondavel pe
inacessibilidade do real, inclui ndo s6 a fugacidade e complexidadentes ao objeto
do Novo Espirito Cientificoe a fragilidade dos 6rgaos de sentido e do espirito humano,
que ndo sdo naturalmente instrumentalizados para alcanca-lo, mzEmtaralhos
habitos da filosofia classica, usados automaticamente, ao longmagsirapedindo
uma visdo mais consistente e distanciada do problema. Bactietdata, entre outros
vicios epistemologicpsa experiéncia primeira, a generalizacdo, a intuicdo, o
substancialismo, o obstaculo verbal - que pela raiz etimolégicsicm@io conceito -,
apontando para as dificuldades de seu enfrentamento e deslocamesteerntestpor
estarem enraizados nos pressupostos de uma logica que sustenta a daéncratra o
senso comum. Se alguns destes obstaculos podem ser ultrapassadopetaipyosria
natureza do objeto, s@o intransponiveis e, por isto, mesmo que ndo possatadEs,
devem ser contornados de forma criativa. E pelo obstaculo que alga,sé a sua

retificacdo que permite que o sujeito invente novos modos de lidar com o objeto.

O conhecimento em movimento € um modo de criac@biram; o antigo
explica o novo e o assimila; e, vice-versa, 0 noeferca o antigo e o
reorganiza. [...] A retificacdo (€) [...] o prin@pfundamental que sustenta e
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dirige o conhecimento e o instiga sem cessar a snos@nquistas
(BACHELARD, [1927] 2004, p.19).

Assim, a tendéncia preguicosa do espirito que, ao se acomodar, lspestase
prontas e viciadas, impede a descoberta e o avanco de novos contesci®egundo
Bachelard, a primeira impressdo, assim como a tendéncia a&algatgéio facil,
obstaculariza a novidade. “[...] a observacdo primeira é sempre uétubsinicial
para a cultura cientifica. [...] se apresenta repleta de meagepitoresca, concreta,
natural, facil. Basta descrevé-la para se ficar encantadocCKEAARD, [1938] 1996,
p.25). Outra armadilha epistemoldgica apontada por Bachelard ([1938] 1896rié
oposicdo ao argumento de outrem, transformando o que poderiaroritseas
construtivasem leis tdo radicais quanto aquilo a que elas se opdéem. O qu@servi
como possibilidade de abertura acaba por se transformar em izag¢stal do
pensamento.

Se a generalizacdo agrupa as coisas superficialmente, adopeksigina o que
aparentemente nao condiz com o esperado. A epistemologia bachelprd@i®uma
dialética indutivaque se afasta da concepc¢éo de inducdo proposta pelos empiristas. Para
Bachelard, a inducao, ao invés de eliminar o diferente, inclui tcecegcecéo, fazendo
com que eles possam questionar e transformar o que ja esta defomido.

O obstaculo verbal e o obstaculo substancialista, também ressattados
Bachelard, reduzem o objeto, definindo-o “com a ajuda de uma palgvieatxa,
nessa estranha inversdo que pretende desenvolver o pensamento s anali
conceito, em vez de inserir um conceito particular numa sintesenal
(BACHELARD, [1938] 1996, p.27). Os héabitos verbais aprisionam-se nas imagens
impossibilitam o deslizamento para novas significagfes. “O perigonuaéforas
imediatas para a formacdo do espirito cientifico € que nem eesdjor imagens
passageiras; levam a um pensamento autbnomo; tendem a complataoseluir-se
no reino da imagem” (BACHELARD, [1938] 1996, p.101).

O conceito dentidade previsto pela estrutura classica da linguagem, sugere que
0 mundo € composto de substancias e aponta para a traducédo das equdefesse
de identidades, de acordo com uma ontologia substancialista. Estagid&andiz com
o funcionamento dos elementos infinitesimais que ndo se adequam adpigsinc
l6gicos e ontologicos propostos pela tradigéo filosofica. Heisenfiteoguz o conceito

de poténcia, ou seja, aser em atcse acrescenta, como diria Aristoteles, a existéncia
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dapotencialidade (BONTEMS; DE RONDE, 2011, p.21, traducdo nos§aBegundo
este principio, que define um modo diferente de existéncia, o que degai\é a
potencialidade - cser em poténcia € a indeterminacédo, no lugar de entidade e
determinacdo, tipicas da fisica classica.

[...] o problema ndo é mais saber como a mecéanigatiga pode ser pensada
em termos de entidade, mas sobre que condi¢cdegumndo que conceitos, a
mecanica quantica pode ser pensada como uma fsica ou seja, como a

representacdo fiel de uma realidade fisica indepeattes representacdes
classicas (BONTEMS; DE RONDE, 2011, p 17, tradugéssaf”

A suposicdo de que a realidade é sempre compostanfidadesrestringe as
possibilidades de pensar a estrutura formal da teoria quéantica quajgpoatureza,
rompe com a cadeia de percep¢do ordindria e com a esquentatitagsica da
realidade fisica. Cabe ao fisico adaptar constantemente onmmeae a linguagem as
novas situacdes produzidas por novas teorias, abrindo a possibilidade de uma
reinvencao ontoldgica que ultrapasse o pensamento classico e sabstandlo caso
da teoria quéntica, eantidadendo é mais um conceito operatério, mas um obstéaculo
epistemoldgico, pois ndo representa devidamente o objeto da micap-fisvendo,
portanto, ser evitado. Dito de outra forma, certas ideias que rearasergensamento
de uma época podem se transformar em obstaculos epistemoldgieodedmatarem
com a invasao de novos conceitos que, por ventura, venham ameacar evidéncias
sedimentadas. “E tempo de elaborar novos esquemas conceituais;assim sintaxe
e 0 vocabulario apropriados para retificar nossas intuicdes erdaelagstrutura formal
e a fenomenotecnia da mecéanica quantica” (BONTEMS; DE RONDE, 2038,
traducdo nossdf, pois ndo adianta raciocinar segundo os pressupostos de uma nova
teoria, respaldado no sistema de pensamento classico e substancialista.

A ciéncia, portanto, deve ser inovadora, ndo podendo se sustentar edeverda
consideradas absolutas, mas caracterizar-se pela mobiliqadgresso constante de
seus conceitos. A retificacdo representa este movimento de idaslas, rompendo
com a tradicdo epistemologica de um progresso continuo e apontando @ara um
renovacdo, o que indica um trabalho ativo e constante da razéo. i¢acébf [...]
traduz a necessidade da novidade, da criacdo, que é sem duvidzecssaidade
espiritual ndo menos essencial que a assimilacdo” (BACHELARI27] 2004, p.28).

62|l faut ajouter & “I' étre em acte”, comme aurdit Aristote, 'existence de la potencialité”

834[...] le probléme n’est plus de savoir comentriécanique quantique peut étre pensée en termeitéemais plutdt de savoir a
quelles conditions, et selon quels concepts,la nig¢aa quantique peut étre comme une théorie phgsigast a dire, comme la
représentation fidele d’une réalité physique indéipate des représentations classiques”

8 | est temps d’élaborer des schémes conceptueldsn ainsi que la syntaxe et le vocabulaire apgsgpour rectifier nos

intuitions au contact de la structure formelle @ptiénoménotechnique de la mécanique guantique”
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Segundo Bachelard ([1927] 2004, p. 300), “[...] impressiona o porte retificadorale um
ideia. A retificacdo [...] € a verdadeira realidade epistemmagdh que é o pensamento
em ato, em sua dinamica profunda.”

A presenca de obstaculos epistemoldgicos, a0 mesmo tempo empagade im
fluxo do conhecimento, € fundamental para a sua producdo. Os obstaculos
epistemoldgicos sao vicios que se cristalizam, impedindo que asandovimente e é
a sua superacdo que faz o conhecimento avancar. A nogédo de atmcigt®
estabelece com os obstaculos epistemoldgicos uma relacdo aiafgtiwvocando
impulsos inesperados no curso do desenvolvimento cientifico. Um ato étangue
tem efeito. E acontecimento provocado, processo de criacdo de uldadesa
modificacdo daser ®°. Assim, um ato criador transforma; remete, necessariangnte,

outro momento.

[...] € em termos de obstaculos que o problema do canbatd cientifico
deve ser colocadd...] o ato de conhecer da-sentra um conhecimento
anterior, destruindo conhecimentos mal estabelsegcisioperando o que, no
préprio espirito, é obstaculo a espiritualizacaACBIELARD, [1938] 1996,
p.17).

O ato epistemolégico opera no sentido de fabricar novas reorgarsizagtieas,
guestionando os conceitos de base, ao mesmo tempo em que viabilizapfioaeSes
destes e de outros conceitos cientificos em diferentes expasi€kée “é um triunfo
sobre um obstaculo inicial, a saber, a transformacéao da anatogianeeito cientifico”
(BULCAO, 1981, p. 11). O elemento contingente, por exemplo, que na fisssicala
seria um descontrole experimental, pode ser encarado na micaocefisio esperado e
positivo, pois aponta para a necessidade de reposicionamento dianteatmfatdo. A
contingéncia é o elemento surpresa e diante dele o espiritosdeweovimentar,
inventando novas possibilidades. “O infinitamente pequeno é o centro de nosso
assombro. Ele derruba as nossas previsbes” (BACHELARD, [1927] 2004, p. 286).

Assim, o conhecimento fixo e absoluto, tal qual se apreseniént@a classica
€ marcado, na ciéncia contemporanea, por um fracasso irrenheBi@neese ter acesso
ao objeto é preciso contorna-lo, pois apreendé-lo na sua totalidade deda dw
impossivel. O conhecimento s6 se da por aproximagdo, ja que o conjunto dogsnumer
inteiros, responsavel pelo corpo de medidas do mundo macro, ndo atinge a
complexidade do funcionamento dos elementos infinitesimais (BACHELARI27]

2004).

6 Serem contraponto a devisercomo cépula, apontando para uma realidade estficedeterminada.

58



O aproximacionismdyachelardiano se refere, entdo,irapreensiveto real, o
gue remete tanto a natureza do micro-objeto, que pelo seu aarétgetico escapa,
guanto a impossibilidade de correspondéncia exata entre pensamealidasiage Ao
contrario do que prega o cartesianismo, sobre a relacéo entre o avaopbheitmento
e a possibilidade de adequacéo de um conceito a um fendmeno, eststhiaca®®
aponta para a necessidade do conceito se expandir matematicamesiteljtgoodo
sucessivos deslocamentos e deformacdes.

A Filosofia do inexatosubverte os conceitos de realidade e de verdade
(BACHELARD, [1927] 2004). Até o século XIX ciéncia e verdade estaatreladas e
a adequacao entre linguagem e fatos do mundo era objetivo de uma giéca
pretendia absoluta. Além disso, a fixidez no espaco possibilitavacaetieacdo do
objeto que assumia o carater de coisss)( A localizacdo e a substancia eram
propriedades consistentes de um objeto palpavel. Com a teoria dedeslat de
Einstein e a fisica quantica, concentradas, cada uma ao seu moclampreender 0s
fendbmenos do universo, essa relacdo direta e absoluta ndo procede. Aseonaa
guestionam a crenca na relacdo incondicional e absoluta entremdib@ensamento e
0 objeto da realidade. A trajetoria do objetoNtmvo Espirito Cientificopor exemplo,
por ser curva, exige a concep¢ao de novos espacos, que ndo sei@ntpsema logica
de funcionamento do mundo macro.

A questdo do conhecimento, antes relacionada diretamente a verdadtoslos f
muda seus parametros de definicdo, assumindo uma maior plasticidgdmas
teorias, leis ou hipdteses serdo, mais cedo ou mais tarde, wadgmse muitas,
consideradas outrora verdadeiras, ndo serdo mais concebidas dentamgo
cientifico. Outras, por sua vez, perderdo o valor absoluto, podendo tedeaigenas
em alguns casos, como aconteceu com 0 quinto postulado da geometliareuglie
reinou absoluto por dois mil anos aproximadamente e continua fundamenatah pa
compreensao dos macro-fendmenos, mas que nao se aplica nas nowas teor
contemporane85 Por outro lado, construcdes teéricas consideradas verdadeiras no

dominio da fisica contemporanea como, por exemplo, as nocbes de onda de

% Estrutural aqui se refere ao que é inerente amnfeno microfisico, ao carater incompleto, inexatale n&o ha relacdo exata, no
sentido matematico, entre razao e experiénciarésp, se ressalta a importancia do nimeno.

67 «Assim, compreender-se-a o problema colocado jpetigéo de Euclides quando se considerar verdadeitta o papel das retas
num plano e ndo mais sua natureza de absoluto serdguando se souber, variando a aplicacéo, aj&aera fungéo da nogado de
reta num plano, quando nos instruirmos sobre @pgalmento das nogdes fora de seu dominio de bjstefde 1826, Taurinus
formulava a opinido de que “se o quinto postulagl&dclides ndo é verdadeiro, é que ha provavelnseiperficies curvas sobre as
quais certas linhas curvas tém propriedades arsfigdas retas sobre o plano [...]”
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probabilidade, ndo parecem corresponder a tracos do real, no sdasdico (DA
COSTA, 1999).

Assim, a concepcdo de verdade por correspond&neéd é mais 0 Unico
critério de verdade cientifica. Do mesmo modo, ndo ha mais umdadsalinica e

objetiva, mas leituras sobre realidades possiveis.

[...] seria muito comodo confiar uma vez mais emnealismo totalitario e
unitario e afirmartudo é real,0 elétron, o nlcleo, o atomo, as moléculas, o
mineral, o planeta, o astro, a nebulosa. De acoodoo nosso ponto de vista,
nem tudo é real da mesma maneira, a substanciemie@m todos os niveis,

a mesma coeréncia; existéncia ndo é uma funcdo moné6tdnado pode se
afirmar por toda parte e sempre no mesmo tom (BAGKRD, [1940]
1975a, p.54, traducdo noss3).

A fisica quantica, apesar de ndo se sustentar nos mesmogpigsirda fisica
newtoniana, ndo a exclui. Trata-se de problematicas difereregsagiem de campos
de pressupostos definidos e, portanto, pressupdem verdades distintagiaAdee
Einstein, por sua vez, é compreendida no contexto da epistemologia twhahala
comoa priori, isto é, surge inicialmente no contexto matematico e s depois se expressa
na realidade, através da criagdo de seus proprios fendmeno¥ACHAR FILHO,

2011). Este seria um exemplo classico rdeionalismo aplicadp proposto por
Bachelard, que ressalta a forca da teoria na producao cemiintemporanea. Citando
Detouches, Bachelard ([1937] 2010, p. 79) reafirma esta ideia: “Raraufm espaco
fisico, é preciso antes de tudo haver uma ideia tedrica: é etaogdez a escolha de um
espaco que nossos sentidos e nossa experiéncia s6 podem aceitar ou rejeitar.”

A teoria, entdo, na ciéncia contemporanea, é prospectiva. Como ponto de
partida, possibilita a articulacdo com outros saberes, produzindo a no\saaumdo
Barbosa (1996, p. 106), “Para julgar esta realidade miuda, o pensantgitio tem
necessidade de juizagpriori, juizos que se formam antes mesmo da experiéncia e que
sao necessarios para a analise de certos fenbmenos.” Entretgudoesta em jogo néo
€ a supremacia da razdo em relacdo a experiéncia, nemca emenuma estrutura
racional prévia, como estd previsto no racionalismo tradicional,umasacionalismo

dindmico, que se aplica e se transforma. “O pensamento ciengificeirtude de seu

% A verdade por correspondéncéconsiderada a concepgo classica de verdadacmna linguagem e realidade. “Existem (na
atualidade) pelo menos trés teorias da verdadeargles em ciéncia, a saber: as teorias da corréépoia, da coeréncia e a
pragmatica. Dado que existem também varias logid@snativas, a conclusdo que se impde é a de uedtios sistemas
cognitivos, em fungéo do tipo de verdade e da &giritos” (DA COSTA, 1999, p.25).

6 « 'existence n'est pas une fonction monotone” guals autores, como Elyana Barbosa, preferem tnadsta frase como “A
existéncia ndo tem uma fungdo monoétona”. Entretgreferimos manter a tradugdo ao pé da letra estrpas” — hao éuma
fungdo monoétona”, o que, na nossa interpretac@mtagara a existéncia como fungéo e ndo como igosawde uma funcao.
04[] il serait trop commode de se confier unésfde plus & un réalisme totalitaire et unitairdeenous répondréout est réel
I'électron, le noyau, I'atome, la molecule, la nlieele mineral, la planéte, I'astre, la nébuleUsaotre point de vue, tout n'est pas
réel de la meme fagon, la substance n'a pas, ddsusveaux, la méme coherentexistence n’est pas une fonction monake
ne peut pas s’ affirmer partout et toujours du mene’
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proprio progresso, esta em via de constante transformacdo de sessdma via de
incessantes remanejamentos” (BACHELARD, [1949] 1977, p. 59).

A abertura epistemoldgica, apontada por Bachelard, possibilita a fovelec
novas realidades. “[...] o0 método cartesiano que acerta tdo besrpdicar o mundo,
nao chega aomplicara experiéncia, o que € a verdadeira funcdpesguisa objetiva
(BACHELARD, [1934] 2000, p.123)Um método prévio e universal impede a
emergéncia do novo, a producdo do inédito e novas reorganizacbes dceptam t
“[...] um método cientifico € um método que procura o risco [...]" (BACHELARD, 1934
apud LECOURT, 1974, p.130, traducéo nos5g)caso contrario, se torna anacronico.
Assim, as linhas de acdo devem ser constantemente revistasug&ando erro e sua
consequente retificagdo, em detrimento da busca de uma verdade ples@uga, é,
segundo Bachelard, fundamental para a constru¢cdo do conhecimento ditpassvais
desdobramentos. “[...] o espirito ndo avanca em linha reta [...] egtaremganados em
negligenciar o estudo dos erros. E através deles que o espéitgaaem direcdo a
verdade™? (KOYRE, 1985, p.399, traduc&o nossa).

Ao contrario da concepc¢ao classica, Mavo Espirito Cientificoas pesquisas
cientificas ndo buscam descrever e explicar uma realid&d¥égpmas se focam na
construcdo de modelos que possam ordenar o real e gerar expedisticitzs ou fatos

diversos.

De fato, a verdade cientifica € uma predicdo, dinoneuma pregacéo; [...] o
mundo cientifico é, pois, nossa verificagdo. Naoa@ mais de observar ou
reproduzir o real, mas de construir um modelo ques@ ordena-lo. Acima
do sujeito, além do objeto imediato, a ciéncia moalese funda sobre o
projeto (BACHELARD, [1934] 2000, p.18).

O carater objetivo da pesquisa esta intrinsecamente ligadocaeslipnentos da
investigacdo. O objeto esta incluido na problematica e € neoceslsdoorar estratégias
racionais precisas para separa-lo. Nao se trata de reconheuéd de conhecé-lo,
independente de qualquer tipo de conhecimento prévio. As funcfes raciomais ope
ciéncia, dando tratamento a questdo anunciada e possibilitando a cortkirobfeto a
ser estudado. Segundo Bachelard ([1938] 1996), um método deve partir de uma boa
pergunta que, em seguida, vai permear a direcdo da pesquisa. Aat@onatiequada
do problema facilitard o avancgo do espirito cientifico. ‘ux] problema insoltvel € um

problema mal postd...] 0 enunciado de uma limitacdo implica uma condenacdo ao

«[...] une méthode scientifique est une méthodecharche le risque”
24...] I esprit n’y avance pas en ligne droite]aurions nous tort de négliger I'étude des emelc’est a travers elles que I'esprit
progresse vers la vérité.”
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insucesso, porque o problema impossivel impde (de antefaoin método de

resolucdo defeituoso” (BACHELARD, 193dpud LECOURT, 1974, p.17, traducgao

nossa)”.

Com a elaboracdo da problematica formula-se a dgpotiue vai orientar a
construcao da técnica, viabilizando a emergénciaxg@riéncia ou do fato
cientifico, que deixa de ser imediato para se toowamstructo intelectual.
Redefine-se assim, a concepgéo classica de hidat¢&sa so é significativa

guando inscrita em sua especificidade, quando r@arita a uma

interrogacao particular que prenuncia o préprichesimento (PAIVA, 2005,

p.60).

Nesta perspectiva, a ciéncia € considerada como processo deiremd@m da
experiéncia em um esquema racional. Ela ndo se propde a reprogertade dos
fatos ou das faculdades do conhecimento baseada em critérios usigarsaieriores,
estabelecidos previamente, mas cada ciéncia produz sua préprideverdaeyaniza o0s
proprios critérios de analise da veracidade de um conhecimento idatiwA verdade
cientifica ndo € natural, mas necessita de procedimentos facp@ara atingir a sua

veracidade.

Por si s6, este binbmio do verdadeiro e do veriditém a agdo polar do
conhecimento [...] permite reunir os dois grandekres epistemoldgicos
gue explicam a fecundidade da ciéncia contemporarfeaciéncia
contemporanea é feita da pesquisa dos fatos verdadeda sintese das leis
veridicas. As leis veridicas da ciéncia tém umarriddade de verdades,
prolongam as verdades de fato em verdades deodi€itacionalismo, pelas
suas sinteses do verdadeiro, abre uma perspectvaledcobertas. O
materialismo racionalista, depois de ter acumuladdfatos verdadeiros e
organizado as verdades dispersas, ganhou uma euderge forca de
previsdo [...] (BACHELARD, 1953, p.224, traducécssa) >

A realidade na ciéncia contemporanea &etpunda aproximacadou seja, uma
realidade em ruptura com a ordem natural, produzida secundariamenfe, “[
consequencia proviséria da atividade do espirito, do trabalho da razédo [...]”
(FERREIRA DE ALMEIDA, 2005, p.38, traducéo nos$3)e ndo uma realidade direta
e definitiva, como propde o realismo filosofico tradicional. Tratdesam realismo em
polémica com o imediato, onde 0 que esta em jogo € a realidacdacional na
experiéncia fisica. O real da ciéncia contemporanea se apronais doniumenoque

do fendmeno, sendo este Udltimo apenas “pretexto do pensamento cientifico”

"3 Paréntese Nosso

™ «...] qu'un probléme insoluble est un probléme mal ppsgl'énoncé d’'une limitation implique une condaation & échouer
parce que le probléme impossible impose déja urleauié de résolution défectuese.”

S “A lui seul, ce doublet du véritable et du vérigigretient 'action polaire de la connaissanced@ablet permet de réunir les
deux grandes valeurs épistémologiques qui expligiaciécondité de la science contemporaine. Lansei€ontemporaine est faite
de la recherche des faits véritables et de la égetlies lois véridiques. Les lois véridiques dsclance ont une fécondité de
Vérités, elles prolongent les vérités de fait peg @erités de droit. Le rationalisme par ses swethédu vrai ouvre une perspective de
découvertes. Le matérialisme rationaliste, aprésraccumulé les faits véritables et organisé léstés disperseés, a pris une
étonnante puissance de prévision [...]”

®“La réalité est donc une conséquence provisoiftadevité de I'esprit, du travail de la raison.]:
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(BACHELARD, [1934] 2000, p.14). Bachelard afirma que s6 se pode chegar ao
nameno por operagbes matematicas, ressaltando a importancia gi@naia de uma
organizacdo racional, fruto de um método. Para além da concepg¢€antieque o
considera como incognoscivel,caisa em si Bachelard define 0 nimeno como o
sentido escondido atras do fendbmeno, ao qual se pode ter acesso por apooXtmac
Bachelard, trata-se de um real, de um realismo, em reacda aam¢ao dRealidade,

esta ultima concebida pelo realismo tradicional.

Assim, a ciéncia contemporanea nao parte de um real preestiehsm tao
pouco o alcanca de forma absoluta, mas constréi novas realidadesindajdrata-se
na contemporaneidade de uma realidade retificada ou, ainda, de umades@&m
processo constante de retificacdo. A descrigdo, tipica dwmiaiéradicional, €&

substituida pelas elabora¢des racionais, abrindo novas perspectivas,

[...] a filosofia docomo se sucede, em filosofia cientifica, a filosofia do
porqué ndo Como diz Nietzsche: tudo que é decisivo s6 napesar de
Isso é tdo verdade no mundo do pensamento comaundarda acdo. Toda
verdade nova nasce apesar da evidéncia, toda @xpi@arinova nasce apesar
da experiéncia imediata (BACHELARD, [1934] 200Q,%).

A matematica, neste sentido, € o grande suporte destas elaboeajopais,
assumindo uma funcao essencial na producao do conhecimento, pois, além darorgani
a experiéncia, contorna os obstaculos apresentados e sintetizasidmligades de
existéncia de novos fendmenos. A previsdo matematica assume furgédria na
ciéncia, pois, através de suas operacdes, consegue realizaadodamveis possiveis
de um fenbmeno, inclusive as que a experiéncia sensivel ndo pode alcancar.

O pensamento matematico “[...] abre caminhos para investigaci@salestas
diversas, para pesquisas experimentais que o simples examendosries nao
sugeriria.” 7’ (BACHELARD, [1951] 1965, p.37, traducdo nossa). Seus simbolos
possuem um poder de criacdo e representacdo comparado ao dos sintdos, es
pois assim como as imagens da arte, os simbolos matematyerers possibilidades
sem limite (BACHELARD, [1934] 2000).

Muitos cientistas ressaltaram a forca estética dasnmasitas. Ribeiro Filho
(2010) lembra que Paul Dirac destacava a beleza implicitaquasdes da fisica-
matematica. Também cita o exemplo de Richard Courant e HeRiobtiins que

afirmaram que

7+...] ouvre les voies a des enquétes rationaligieerses, a des recherches expérimentales girapée examen des phénomeénes
ne suggérerait pas.”
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A Matematica, como expressdo da mente humanateefleontade ativa, a
razéo contemplativa e o desejo da perfeicao esté&ieus elementos basicos
sdo a légica e a intuicdo, a analise e a construgdgeneralidade e a
individualidade. [...] € somente a influéncia rec@a destas forcas antitéticas
e a luta por sua sintese que constituem a viddigade e o supremo valor da
Ciéncia Matematica (COURANT; ROBBINS, 2000, p. 4pud RIBEIRO
FILHO, 2010, p.121).

Os simbolos matematicos, por serem privados de significacdo, ptasaibil
leituras diversas sobre uma realidade que escapa as edgeficda linguagem comum.
“[...] um Unico simbolo matematico, cuja significacdo é prolixa, designa dsagols de
uma realidade oculta: o pensamento € um programa de experiéncesdizar”
(BACHELARD, [1934] 2000, p. 53). A funcédo essencial da mateméatfeae¥ pensar
(BACHELARD, [1934] 2000), contribuindo para a invencdo de novos modos de

raciocinio.

A aritmética ndo se fundou sobre a razdo. E a imeutia razdo que se
fundou sobre a aritmética elementar. Antes de satigiar eu ndo sabia de
modo algum o que era a razdo. Em geral, o espigi® dobrar-se as
condi¢des do saber. Deve criar nele uma estruturaspondente a estrutura

do sabef® (BACHELARD, [1940] 1975a, p.144, traduc&o nossa).

Sobre a fisica contemporéanea, Bachelard ([1970] 2008, p.12) afirma drezela
mensagens de um mundo desconhecido, “mensagens redigidas em ‘hiéfadlifos
tentar decifra-las, percebe-se que os sinais desconhecidosrgeefate mal no plano
de nossos habitos psicoldgicos.” Heisenberg, por sua vez, “num capitida torg,
Physique et Philosophieledicado a exposi¢cao dos principios gerais da interpretacédo de
Copenhagu@ sobre a teoria quantica, nos fala de uma ‘estranha espéaalidade
que se esconde por tras das experiéncias atdomiCaé’ERREIRA DE ALMEIDA,
2005, p. 40, traducdo nossa). Esta idéia é polémica, na medida enmegte aeuma
espécie de ontologia, onde ha previamente um mpadtras do outro. Bontems e de
Ronde (2011) acreditam que o que Heisenberg quer ressaltar ¢ acexisi& um
mundopara alémdo mundo classico, um mundo outro, imprevisivel. “[...] @ mecanica
guantica exprime aspectos do real e ndo se reduz a um calcutoriaré possivel uma

previsdo experimental correta [...] Heisenberg concebe um novo modostEnes,

8 «arithmétique n’est pas fondée sur la raisonest’la doctrine de la raison qui est fondée sarithmétique élementaire.Avant
de savoir compter, je ne savais guére ce qu'éadison. En général, I'esprit doit se plier aurditions du savoir. Il doit créer en
lui une structure correspondant & la structureadhois.”

™ A Escola de Copenhague foi fundada por Niels Bolseguida por Heisenberg, Pauli, Born, entre outossidera que a
realidade fisica estd relacionada aos procedimetéo®bservacdo e a producdo dos fendmenos, remliaapgartir destes
procedimentos. @rincipio da complementaridade o Principio de incerteza&o os dois principais pilares da interpretacdo de
Copenhague. A ideia defendida por esta Escola ¢ mpgeoria quantica, o que se pode medir sdo pilatzles. Einstein
discordava da descrigdo probabilistica dos fendmeaturais e acreditava que existia uma realidagietiea, independente do
observador. Entretanto, apesar de discordar depiertacéo de Bohr, ndo escondia sua admiragadegmeia quantica. (PESSOA,
2001)

8 “Dans le chapitre dPhysique et Philosophieonsacré a un exposé des principles générauxrderprétation de Copenhague de
la théorie quantique, W. Heisenberg nous parleal'étrange sorte de réalité qui se cache derrigsesrpériences atomiques’”
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complementar ao da entidade” (BONTEMS; DE RONDE, 2011, p. 20, traducsa) nos
81 De qualquer sorte, as duas afirmacées se referem a um fest@mho”, diferente
do mundo que se apresenta aos n0ossos sentidos.

Assim, o fato do micro-objeto ndo ser consideremisano sentido classico, faz
dele uma coisa “estranhapisa descoisificadgproblema, segundo Bachelard ([1970]
2008), de grande alcance filoséfico. De fato, o que importa na &iéastemporéanea,
mais do que as coisas, sao as ligacbes entre elas, as condg@pminase opera a
experiéncia. Neste sentido, Bachelard ([1934/35] 2008, p.13) afirma gsiebskancia

do infinitamente pequeno é contemporanea da relacéo”.

Dai uma total reviravolta dos principios realistassintaxe do infinitamente
pequeno. Nessa sintaxe, o substantivo torna-se mmait definido para reinar
sobre a frase. Ja ndo é, portaat@oisaque nos podera instruir como o
proclamava a fé empirica. Ndo € isolando-0 que seeatard o
conhecimento de um objeto ultramicroscopico. Ismlagm corplsculo se
torna um centro de irradiacdo para um fendmeno m@ACHELARD,
[1934/35] 2008, p.12)

Os principios logicos que regem a linguagem convencional ndo aitamca
complexidade do funcionamento dos objetos apresentaddsvmEspirito Cientifico
pois, por suas caracteristicas sintaxicas, esta linguagem dmmpeeender justamente
as coisas (res) e ndo o seu movimento. “Nossa linguagem temafesse sua sintaxe
no mundo das coisas e nas ac¢des relativas a nossa experiénoia &oaso dicionario
e nossa gramatica séo, no fundo, licdes de coisas” (BACHELARD, [1198&b,
p.133, traducéo noss¥po contrario, a linguagem simbdlica é rica de possibilidades e
apropriada para acompanhar o pensamento cientifico em estado dec&evol
permanente. Um conceito nocional ndo pode ser considerado substituto deisana
mas “[...] um momento da evolucdo de um pensamento” (BACHELARD, [1940] 1975a
p. 50, traducdo nossa). Diferentemente dos vinculos estabelecidos pelocsanm ou
pela linguagem da ciéncia tradicional, os vinculos matemaficseguem a trilha de
uma coordenagcdo numénica, sdo objetos de um pensamento coordenado antes de ser
objeto de uma verificacdo experimental” (BACHELARD, [1934/35] 2008, p. 14).

Falar em realidade dgegunda aproximacamemete ao questionamento sobre o
conceito de objetividade que na ciéncia contemporanea nao se reftdajetapmas ao

método. Umaordem de aproximacaonplica um corpo de determinacdes técnicas e

814[...] la mécanique quantique en tant qu'elle éxr dés aspects du réel et quelles ne se rédsifium calcul rendant possible
une prévision expérimentale correcte [...] Heisegbmonfigure um nouveau mode d'existence, compléamenavec celui de
I'entité.”

82 “Notre langage lui-meme a pris ses racines etystaxe dans le monde des choses et des actiotivesla notre experience
commune. Notre dictionnaire et notre grammaireare au fond que des legons de choses”
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conceituais e, portanto, ndo ha continuidade entre duas ordens de agioximas
uma mudanca na perspectiva de abordagem. Os instrumentos usasegunda
aproximacdo sdo mais complexos, podendo alcangcar fenémenos microfisicos,
impossiveis de serem observados pelos 6rgdos de sentido, como ocormeia pri
aproximacdo (BACHELARD, [1934] 2004). A substituicdo da fenomenologiaimpear
numenologiaretira o real da dimensao natural e transforma a ontologigitaal em
ontologia técnica.

[...] acredita-se que o fendmeno ndo demonstra, madque demonstra mal,
enquanto ele ndo fasensibilizado matematicamente..] Mil sutilezas de
origem matematica, embora aguardem uma justificag@perimental,
imp8em-se aos fisicos, ndo pela seducdo de umaadevidesestruturada,
mas sim por sua coordenagdo numénica. [...] Adfisiatematica retne assim
o espirito de refinamento e [...] o rigor e a caatgeométricos. Diante do
resultado negativo de uma experiéncia sugeridamaaieamente, a primeira
impresséo é de fracasso. E dificil aceitar o radolt Aumenta-se a poténcia
dos aparelhos, afastam-se as causas de perturl#agédsica ja ndo é uma
ciéncia defatos é uma técnica defeitos]...](BACHELARD, [1934/35]
2008, p.15-16)

Assim, na ciéncia contemporanea, ndo se trata de traduzir enagermgu
matematica os fatos trazidos pela experiéncia, mas de Uisguagem comum para
expressar uma realidade que, antes de ter um significado fenpteemalm sentido
matematico. A matematica antecede o fenbmeno. Segundo BacliEda4/35] 2008,
p.17), “Essa numenologia esclarece uma fenomenotéqekn qual fendmenos novos
sdo ndo apenas encontrados, mas inventados, integralmente construidossa Ba
(2012, p.85) afirma que “O conceito de fenomenotecnia foi empregado peérar
vez por Bachelard para significar o que seria o ‘racionalegptioado’. Este conceito é
0 mediador entre natureza e cultura”, pois o fenbmeno natural ndo @islesan
observado pelos sentidos, mais ainda, ele ndo existe, a ndo ser que um aparelho se preste
a lé-lo. As caracteristicas de funcionamento dos elementos asimdis dificultam,
segundo Barbosa (2012), a generalizacdo, procedimento tdo comum nia ciénc
tradicional.

[...] na ciéncia contemporénea, ndo se trata n@ignda matematizacdo do
mundo, mas antes da criagd® mundogracas as matematicas. Nao se trata
mais [...] de explicar a Natureza ou a naturezaedb cuja existéncia nos é
imediatamente assegurada, mas de fundar um mundmeealidade onde o

8 A ideia defenomenotécnicau fenomenotecniaparece pela primeira vez em Le Nouvel Espritrifigue (1934) para designar
a importancia da técnica e da presenca do obsermadmnstrucéo do objeto cientifico na contempeidate. Este termo, e a ideia
que ele sugere, aparece constantemente na obicHel&d. Barbosa (1996) prefere traduzi-lofEmomenotecnigpois considera
que designa melhor a ideia de processo.
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ser é determinado pelo méto§FERREIRA DE ALMEIDA, 2005, p.48,
traducdo nossa).

Ferreira de Almeida (2005) considera que o estatuto ontolégico das matematica
mesmo que, neste caso, 0 ontologico tenha um sentido mais dinamico osepitato
instrumental ou tecnoldgico, pois serve de base de sustentacdo, caimtc§oa non
para a criagao destasvos mundos

As operacdes matematicas sdo prioritarias para a leituvaulto que existe no
real, pois, sem elas, é impossivel ultrapassar o mundo fenomenoldégmmds
Bachelard ([1937] 2010, p. 65), “[...] um operador matematico é constituido pel
conjunto das acdes racionais que pretendemos realizar para ordanaalidade mais
ou menos amorfa. Ele € um plano para a realizacdo das leis atieéesii O real na
ciéncia contemporanea se torna objetivo pela acéo incisiva do ragimatom suas
operagfes matematicas, organiza 0 que se apresenta iniciaknemte“natural” e

desorganizado.

[...] variacbes experimentais que podem ter pougaoitancia pratica sao
suscetiveis de revelar variabilidades muito esctateras. Logo, sera mais
procurada a varidvel que a constante. Assim, fenémele ordem de
grandeza tdo pequena que passariam pragmaticardesfeercebidos —
perdidos nas margens de imprecisdo experimentassam a ser provas
suficientes (BACHELARD, [1934/35] 2008, p.15).

A relacéo entre as elaboracdes tedricas e sua aplicacédo técnicaratsvaneia
no pensamento bachelardiano, pois marca a importancia da delindtacaaceito de
fenomenotecnia e a consequente valorizacdo da tecnociéncia na @rodieica
conhecimento contemporaneo, além de esclarecer como a fenomenotetoiaas
fundamental para a producdo de um corte epistemoldgico, ouceaja, 0 espirito
cientifico necessita, para romper como o0 senso comum, do auxiilstiementos
técnicos e de uma racionalidade que os inclua. A técnicaetfpadamental da pratica
cientifica e sua condicdo de possibilidade. E a partir da assm@at@ o espirito
cientifico e a técnica que os fendmenos cientificos podem selosyiinventados ou

construidos

[...] & a realizagdo do racional na experiéncigdisue teremos de destacar.
Esta realizacdo que corresponde a um realismoctéqarece-nos um dos
tracos distintivos do espirito cientifico contengpmo, bem diferente sob
este aspecto do espirito cientifico dos Ultimosulsé¢ bem distante
particularmente do agnosticismo positivista ou tdéerancias pragmaticas, e
sem relacdo, enfim, com o realismo filosofico tcamhal (BACHELARD,
[1934] 2000, p.14)

8441...] dans la science contemporaine, il ne s’agis d’une mathématisation du monde mais plutdadeéation desondesgyrace
aux mathématiques. Il ne s’agit plus [...] d’expkq la Nature ou la nature du réel dont I'existemoes est immédiatement assurée,
mais de fonder un monde et une réalité dont I&stedéterminé par la méthode”

67



Se referindo a ciéncia moderna, Koyré (2001) afirma que, mais dotpiaova
atitude diante da natureza ou o abandono da contemplacdo em favor détudea
mais ativa, ou ainda a introducdo de um novo meétodo, 0 que estd em jogo € a
transformacaéo no proprio modo de pensar. A natureza, segundo Koyré (2064)a pas
ser uma espécie dmdex uma escritura matematicamente interpretada. Os fenbmenos
perdem sua apresentacdo imediata e exigem uma analiseiZadaalEsta ideia de
Koyré tem uma larga abrangéncia no que diz respeito a hidebdeencia, pois articula
definitivamente as descobertas cientificas ao pensamento de uma época.

A distincao entre fendmeno e fenomenotecnia, apontada por Bachelard, aesgata
distincéo entre real dado, o fenbmeno propriamente dito, e realicegrdifeitura sobre
o fenbmeno. O real cientifico ndo € dado previamente, mas realiaadtacao sujeito-
objeto e mediado pela teoria e pela técnica. Dito de outra farmeal s6é adquire
carater cientifico se for objeto de uma fenomenotecnia, o quai ialdmentos
instrumentais e tedricos, assim coméaper do cientista que interfere diretamente na
producao do objeto cientifico.

Observa-se, ao longo da histéria da filosofia, que, em geral, o problema
conhecimento se da em torno do sujeito ou em torno do objeto, separsdame
Entretanto, alguns autores contemporaneos, como Adam Schaff #Pqx#)exemplo,
quebram esta dicotomia, defendendo que a interacdo entre sujeitoete @ébj
caracteristica de um dos modelos de processo de constru¢do do conlecinuetao
mesmo tempo em que ambos mantém a sua existéncia real waphfetam um sobre o
outro, modificando-se. Além disto, para este autor, € impossivel causider
conhecimento como um ato puro entre sujeito e objeto, sem consideraregta@ont
histérico-social ao qual eles estdo inseridos. Neste sentidoff Scimorda com
Bachelard que, para o avanco do conhecimento, a interferéncia des faaquicos e
culturais é fundamental (BARBOSA, 1996). A interacdo entre sugeibbjeto, num
determinado contexto, faz da ciéncia um processo dinamico e exigesaucao (e
reconstrugcdo) permanente de novas leituras sobre os fendmenos qeengsigo. Por

outro lado, os deslocamentos metodolégicos e conceituais, consequencia desta

8 Os outros dois modelos citados por Schaff (198)cs “passivo e contemplativo”, onde o homem apeegistra estimulos e
percepgdes vindos do exterior; e o “idealista eisié”, onde lhe é atribuido o papel de criadorrelaidade. Neste caso, a
fundamentacéo tedrica determina o privilégio a estaquele aspecto da realidade. Consideramosstegedois modelos podem se
aproximar das concepcdes empiristas e racionalisggectivamente, enquanto o primeiro modelo, gitaal texto acima, que se
sustenta na interagdo sujeito-objeto, nos remeté&Raxionalismo Aplicadoproposta epistemoldgica defendida por Gaston
Bachelard que ndo tem como solugdo a decisdo @mmepirismo e o racionalismo, nem tdo pouco seda@pfazer uma sintese
entre a experiéncia e a teorizacdo, mas acreditesgas filosofias se entrelacam.
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interacdo, ndo sao inécuos e produzem efeitos diretos na raciondfiddageaquisicéo
de uma forma de conhecimento se traduz automaticamente numa reoesyairito’®
(BACHELARD, [1940] 1975a, p.126, traduc&o nossa).

O poder de transformacdo das matematicas, assim como a sudathpale
aplicabilidade, decorrente do avanco da técnica, possibilita a cEnsémovacao das
teorias no campo cientifico. “[...] E um instrumento matematico qaeciéncia fisica
contemporanea, como 0 microscépio cria a microbiologia. Nada de conhesment
novos sem o dominio deste instrumento matematico NOVBACHELARD, [1934]
2000, p.52). No caso da micro-fisica, cujo objeto se comporta como onda e caorpuscul
fugindo dos padrBes classicos estabelecidos, a medicdo depende editetalns
aparelhos, cabendo ao observador calcular a probabilidade de valieréscalizacbes
possiveis. O resultado esta relacionado diretamente ao procedimertodgoedriar a
partir do medidor. Na teoria da relatividade, por sua vez, a veéficanediata de uma
realidade aparentemente concreta é impossivel, mesmo que Eindimlada
existéncia de uma realidade fisica, independente dos procedimentpsové de
simultaneidade, garantia do tempo absoluto, depois da teoria deirkimge se
sustenta.Em ambos o0s casos, tanto na teoria quantica quanto na interpretacéo
einsteiniana, € preciso incrementar os procedimentos utilizadosandosauma
investigacdo minuciosa e aprofundada, respaldada em aproximagOessivaisce
evitando, desta forma, que a presenca do observador se confunda comaspeetos
subjetivos.

Bachelard acredita que o avanco cientifico-tecnolégico remateaaelacéo de
carater indireto com o real cientifico, 0 que marca definitivaena virada para uma
nova epistemologia. No seu livro intituladRacionalismo Aplicad¢[1949] 1977) se
refere a aparelhos complexos cuja capacidade de leituge a&ste real que ndo esta

posto no mundo diretamente.

Por exemplo, quando se tratava, num espirito pssdi de determinar os
pesos atdmicos, a técnica — sem ddvida muito rigoroda balanca, bastava.
Mas quando, no inicio do século XX, selecionam@egamos os isétopos,
impSem-se uma técnica novadireta [...] A ciéncia de Lavoisier que
fundamenta o positivismo da balanca esta em ligagiidinua com os
aspectos imediatos da experiéncia usual. [...] @d®rhenos elétricos dos
atomos estéocultos E preciso instrumenta-los numa aparelhagem qae na
tem significacdo direta na vida comum (BACHELAR[DL949] 1977, p.
122).

84...] la possession d’une forme de connaissastew@omatiquement une reforme de I'esprit.”

87 0 calculo tensorial instrumento ao qual Bachelard se refere nestsapas, é um elemento fundamental para a engenharia,
sobretudo para andlise do calculo de estruturparaa relatividade. Bachelard retorna vérias vazeste conceito, sobretudo em
La valeur inductive de Rélativi{d929) (RIBEIRO FILHO, 2012)
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Os aparelhos de medida tipicos da era positivista, tanto na vida @@tno nos
experimentos cientificos, buscam a precisdo, marcada pelo riggrimtipio de
identidade O espectroscépio de massmstrumento baseado na ag¢do dos campos
elétricos e magneéticos, segundo Bachelard ([1949] 1977, p.122), dependeade um
epistemologia discursivanecessita de aspectos teoricos para a leitura dos resultados
identificados. A relagéo é, portanto, indireta.

Assim, se ndo h& mais como definir o objeto por sua substancia iedo&al
exata; se, na contemporaneidade, a certeza e a verificacdnpsritndamentais da
ciéncia empirica, sdo substituidas pela probabilidade de resybaskiseis, ja que os
processos técnicos nao podem garantir a objetividade no sentido classico
(BACHELARD, [1940] 1975a), isto €, ndo h& correspondéncia exata emsarpento
e realidade, entdo, de que tipo de objetividade se trata? MichgPP@8b) afirma que
existem, na ciéncia contemporanea, divergéncias de pontos de vista sohério de
objetividade. Alguns autores, segundo Paty (2008b), focam a objetividade etus,0bj
outros acreditam na “objetividade sem objetos”, relacionada simplesnaos
procedimentos de observacao ou de producao dos fendbmenos, e outros ainda, apesar de
privilegiar o método, consideram que o funcionamento de certos objetosondiz
com os critérios classicos de medicéo, o que faz a diferenca qg@apdasa em definir
objetividade.

A ideia de ciéncia como processo aponta para uma relacdo dinameldgipee
razao e experiéncia se retroalimentam e, por isso, na contemgatendo tem
sentido falar em objetividade, mas em objetivacdo, o que remeteia dde
aproximacao “Determinar um carater objetivo ndo € colocar a mao sobre aiaisél
provar que se aplica corretamente um método [...] Trata-se, ndoetiganidio do real,
mas de objetivacdo de um pensamento a procura do real [...] um dosehaascos
esforcos do pensamento em direcdo a objetivid&H¢BACHELARD, 1929, p.243,
tradug&o nossa).

Neste sentido, o objeto é produto da objetivacdo do real. “Mais quetom fa
mais que uma coisa, o real é um resultdd¢FERREIRA DE ALMEIDA, 2005, p.44,
traducao nossa), “[...] a perspectiva das ideias” (BACHELARD2T] 2004, p. 247).

8 “Déterminer un caractére objectif, ce n'est pastmada main sur un absolute, c’est prouver qu'ppligué correctement une
méthode [...] il vaut mieux ne pas parler d'uneeghiyation du reel, mais plutét de I'objectivatide une pensée en quéte du reel
[...] un des plus méthodiques efforts de la pensél'objectivité”.

% Plus qu’un fait, plus qu'une chose, dorénavamed est un resultat.
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Bachelard o nomeia debjeto segundoretirando, assim, as implicacdes sensiveis da

palavraobjetoe distinguindo-a da sua nocéo realista, fundamento da ciéncia anterior.

O novo objeto ndo existe mais como um objeto emmag encontra-se logo
de inicio modificado e construido pela intervenghn observador [...] a
ciéncia moderna evolui numa rede complexa na quapeesentagéo e o
representado sdo casados através de uma técrécasgavela um ao outro,
modificando cada um no interior de uma relacéo #le-separabilidadé®
(WUNENBURGER, 2012, p. 42-43, traducdo nossa).

Falar, entdo, de objetividade ou de objetivacdo, na contemporaneidade, implica
na identificacdo e no afastamento de toda e qualquer subjetividag@sgeeinterferir
no resultado da observacao, utilizando, para isso, de procedimentos raqiomais
possibilitam a separacdo entre o objeto e a problemética. Avilgde ndo € uma
categoria, mas um processo, nao se estabelece pela verificagadatie do fato em si,
nem muito menos a razao cientifica se oferece como um prolongai@ntazao
perceptiva. O sujeito opera a objetividade a ser perseguida, mestamdo conta de
sua intangibilidade. O conhecimento apresenta, na contemporaneidade, um
inacabamentdundamental que aponta para a necessidade constante de aproximagdes
sucessivas e inesgotaveis, viabilizadas pelo modelo tedrictaeapkcacdo técnica

(BACHELARD, [1927] 2004).

[...] as teorias aceitas em ciéncia passam a swidgradas apenas como
explicacbes provisorias do real. Sdo, apesar dagetivas, na medida em
gue podem (e devem) ser “retificadas” por uma expEItacao que € guiada
dialeticamente pelas proprias teorias e por umaotegia que é para

Bachelard uma extenséo do espirito mais do queextiemsdo dos sentidos.
Elas ndo sédo, portanto, o produto de uma corregpmeral ingénua entre o

espaco imaginario e o espaco fisico, mas uma comepiaridade entre as
imagens dualisticas possiveis do espaco fisicoiirdag e a explicacdo do

espaco fisico concreto. A captacdo do real ndo podea vir sendo “de

dentro” do sujeito pensante (CASTELAO-LAWLESS, 20a9)

A necessidade de construcdo de novos espacos que possam almrcaadss
apresentadas ao mundo a partir do final do século XIX € de fundarmeptatancia

para se pensar a no¢éo de objetividade na ciéncia contemporanea.

N&o se encontra o espaco, é preciso sempre celusttlin espaco resulta do
balango do que se pode rejeitar e do que se pogled® experiéncia. Uma
segunda consequencia mais oculta € que os tenaistlacdo sao adequadas
para fornecer quadros de realizagdo. Um espagoatbst uma hipdtese
plausivel para organizar uma experiéncia E umaa¢éot racional de
experimentar (BACHELARD, [1937] 2010, p. 79)

9“Le nouvel objet scientifique n’existe plus commeobjet em soi, mais se trouve d’emblée modifiéoestruit par l'intervention
de l'observateur [...] la science moderne évolugsdan réseau complexe dans lequel la représentttierreprésenté sont couplés
a travers une tecnique, qui les revele I'un a teuem modifiant chacun a l'interieur d’une relatabe non-séparabilité.”
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O espaco pelo qual a fisica contemporanea se ocupa ndo pode mais ser
identificado a um mundo fechado, definido pelas ideias de continente €idmnée
sustentado pela intuicdo imediata. Mais importante, ndo ha caminbasnpente
tracados, mas a construcao no laboratorio de novos caminhos que sediazarajeda
de instrumentos técnicos e com a formalizacdo matematicanbvaateoria demanda
sempre um novo espaco. "Pode-se quase dizer: nova teoria, novo espagica A fi
moderna tem um estranho desejo, uma insaciavel necessidade de riggbmet
(BACHELARD ([1937] 2010, p. 78).

Além disto, uma nova descoberta sobre a estrutura do espaco ou do tempo,

nunca é inécua, sempre provoca

[...] uma reagdo sobre a nossa estrutura mentatra®udescobertas
enriquecem o edificio do saber sem modificar-lhedases. Ao contrario,
tudo que diz respeito as concepgdes do espacoesagéns métodos para
construir o saber [...] Kant, ao escrever apés R anos de mono6tonos
progressos efetuados na via Unica do pensamentidianc, podia
considerar, de modo legitimo, o0 quadro geométrisnaa formaa priori da
sensibilidade externa. O carater indefinido do espauclidiano, [...] a
possibilidade de nele deslocar os objetos sem pasvwona deformacao, tudo
contribuia para legitimar o emprego monétono dermesmo quadro. [...]
Mas de repente os “espacos” se multiplicam e aré&pma se divide: os
modos de compreender tém de se multiplicar, a rdééo de evoluir
(BACHELARD, [1937] 2010, p.87-88).
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CAPITULO 3

A FILOSOFIA DO NAO

A Filosofia do Naoaponta para a urgéncia epistemologica de superagdo e
ruptura com o conhecimento classico e a consequente renovacao dos mpelosade
na contemporaneidade. Se, por um lado, remete a negatividade, ttatassela, ndo
como poténcia destrutiva, mas como veiculo de ampliacéo, transformayamco do
conhecimento. “Nem negativismo nem niilismo: o “ndo” [...] designap&ragao, por
generalizacdo dialética, de toda filosofia da ciéncia feckatdaistemas de axiomas,
bem como a essencial abertura do pensamento cientifico” (HANGE002, p.235). O
“ndo” da filosofia proposta por Bachelard é um conectivo I6gico que iz, renas
amplia, que ndo remete a negacdo, a oposicdo, mas a outra caideresde. O que
Bachelard propde € a incorporacéo de tracos de excecao, exportareitosgara fora
de sua regido de origem e remetendo-os para além de seus ptessupos
(CANGUILHEM, 2002b). AFilosofia do Naoé um dos fios condutores da obra de
Bachelard, sem o qual fica praticamente impossivel alcanparfandidade de suas
colocacgdes, ja que o0s posicionamentos bachelardianos subvertem os padres
preconizados pelo pensamento tradicional, caracteristico do senso codauaéacia
classica, exigindo novas sustentacdes de base.

N&o se pode perder de vista quEilasofia do Naatem suas raizes nas criticas
tecidas por Bachelard as filosofias vigentes até o século Xtxieese inspira nos
modelos cientificos marcados, na contemporaneidade, por “uma enorme goo&nci
integracdo e uma extrema liberdade de variataBACHELARD, [1951]1965, p.16,
traducdo nossa). Liberdade de variacdo, mais do que “vontadeegizdd °
(BACHELARD, [1940] 1975a, p.135, traducdo nossa). Assim, segundo Bachedard,
novidades cientificas contemporaneas nao nascem da oposicao as deEsoeqgcas

classicas, mas inauguram novas problematicas.

[...] a experiéncia nova diz ndo a experiénciagantse isso ndo acontecer,
nao se trata, evidentemente, de uma experiéncia hMas este ndo nunca é
definitivo para um espirito que sabe dialetizarsess principios, constituir

em si novas espécies de evidéncia, enriquecer oapa de explicacdo sem

94[...] a une enorme puissance d’intégration et exteeme liberté de variation”
924...] volonté denégation”
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privilegiar aquilo que seria um corpo de explicac@bural preparado para
explicar tudd® (BACHELARD, ([1940] 1975a, p. 9-10, traducéo ndssa

A abertura epistemoldgica proposta por Bachelard inclui uma renovacao
dialética incessante; ela diz respeito a uma filosofia diapampla, capaz de alcancar a
complexidade do pensamento cientifico contemporaneo. Nesta perspeéiieaofia
do N&o é considerada uma “filosofia do trabalho”, pois retifica constamiEmes
conceitos, fazendo-os variar tanto em extensdao como em compreenséuolitpodo,
assim, deslocamentos de sentido. A sua proposta é de inclusdo, cenmtatelade.
N&o se trata de ultrapassar certos conceitos, mas de remeté-los a nobéisipbss. O
jogo imposto pela dialética bachelardiana entrelaca constaneemeaal e o racional,
facilitando a renovagédo constante das teorias e modificando ascendicbes de
aplicabilidade.

O movimento caracteriza a ciéncia contemporanea e seaisstala forma de
pulsacdo, abertura e fechamento que remete consequentemente abaduaasa Na
contemporaneidade ndo h& conclusdo, mas movimento. A construcao dentaisias
gerais ndo elimina as teorias precedentes, mas inaugura nojasscadenintervencao.
Segundo Destouch¥s e ratificado por Bachelard, a metafisica da ciéncia

contemporanea

[...] pode ser ampliada, aperfeicoada, absorvidayma construgdo mais
geral. Ja ndo podera ser suprimida, pois essaisietaé uma matemética e
deve gozar da perenidade do pensamento matenfaficexiste um modo de
contradizé-la parcialmente: conclui-la. (BACHELARD937] 2010, p. 87)

A concepcao dinamolégica bachelardiana aponta para a importartiaédiza
como um processo de construcao, “[...] a dialética, segundo Baclugargna uma
consciéncia de complementaridade e de coordenacdo dos conceitos, da qual
contradicdo légica ndo € o motor [...] As contradicbes ndo nascem dos conceitos, mas do
uso incondicional de conceitos numa estrutura condiciSn&CANGUILHEM, 2002b,
p. 196, traducdo nossa). A dialética bachelardiana ultrapassa a nodé@détiea a

priori, caracteristica da dialética hegeliana que, segundo Bathetarprivilegiar a

9 4[...] l'expérience nouvelle dihon & 'expérience ancienne, sans cela, de toute ieidel ne s’agit pas d’'une une expérience
nouvelle . Mais ce non n’est jamais définitif paur esprit qui sait dialectiser spsncipes, constituer en soi-méme des nouvelles
especes d'évidence, enrichir son corps d'explicatans donner aucun privilege & ce qui serait upscd’explication naturel
propre a tout expliquer”.

9 Jean- Louis Destouches (1909-1980), fisico edftdsla ciéncia. Segue as ideias da teoria quarstitaetudo o pensamento de
Louis de Broglie, ao qual se mantém fiel, mesmadoeeste revé sua posi¢éo e passa a rejeitarrprettgdo standard da teoria
quéantica. Bachelard se utiliza de algumas de sigas, sobretudo nos livress Philosophie du Noif1940) eL’Experience de
I'espace dans la physique contemporajh@37)

% 4...] la dialectique selon Bachelard désigne wmmscience de complémentarité et de coordinaticn abecepts dont la
contradiction logique n’est pas le moteur. [...sLleontracditions naissent non des concepts, maldisEge inconditionnel de
concepts a structure conditionnelle”
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sintese entre tese e antitese, se mantém sustentada no pdedpmdaradicdo. Mesmo
guestionando o sistema fechado do pensamento, tipico da logica fortmélaris e
das categorias kantianas de entendimento, fazendo do racional uma siperacional,
a dialética hegeliana ainda se divide entre pensamentos cont&emsdo Barbosa
(2001), a logica dialética, apesar de dar um passo em direcao enpabbhcao, acaba
por conservar 0 pensamento anterior, impossibilitando a concepc¢ao dealitade
plural e fugaz.

Na atualidade € imprescindivel que a filosofia inclua a discusele a
complexidade do universo, sobre as mudancas na concepc¢ao de tempo e espaco, sobr
as relacdes de movimento e a necessidade da instalacdo dacdifeveno elementos
novos trazidos pelas revolugdes cientificas do inicio do século XX.efgémrcia destas
novas ideias questiona saberes ja instituidos e reorganiza sussiheasendo uma
nova forma de racionalidade. O pensamento da diferenca ndo € um pegasame
negativo, mas supde duas forgcas que se contrariam, mas que nao senmagam,
menos se sobrepdem. Elas existem e podem dialogar sem, contudomigar eli
mutuamente.

O surgimento das geometrias-nao-euclidianas que coloca a geomeideea,
considerada até entdo Unica e universal, como uma forma partieulgeotnetria,
especifica para um determinado tipo de objeto, ilustra bem o movirdeiébico
bachelardiano. Além disto, a proposta de uma fisica ndo-newtonianayém de
destituir os pressupostos da fisica antecedente, inaugura um novo cENMpo
pressupostos, a partir de uma problematica diferente, o que desengader@va
teorizacdo. A concepcao filoséfica que sustenta a fisica newtoripesar de se manter
viva, ndo pode mais se sustentar de forma incondicional.

[...] dialetizar determinada concepgdo significa apenas questigna-I
reformula-la, negé-la mesmo, demonstrando que @essppostos a ela
subjacentes s@o por demais ingénuos, devendo sefa dendo sido,
substituidos por outros novos, mais finos e medtu@ptados aos fatos; isso
acontece especialmente quando surgem evidencidisaedes recentes que
forcam a alteragdo dos padrdes explicativos antijas| a teoria da
relatividade nasceu de uma dialetizacdo da fismataniana, da mesma
forma que a mecénica quantica dialetizou, entreosuto conceito de
corpusculo elementar, entendido como particulaitauges leis da mecéanica
tradicional (DA COSTA, 1980, p. 18).

A Filosofia do ndose apresenta, pois, nAo como recusa, mas como conciliacdo

entre ideias diversas que, a principio, podem parecer contraditoriadliatamio
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implica em reduzir a diversidade teorica, mas delimitarida@d de cada teoria e 0 seu

alcance de aplicagcdo em cada campo de pressupostos.

Destouches [...] demonstra que, por intermédio dalifitacdo de um
postulado, é sempre possivel tornar coerentestdodaas que se revelaram
racionalmente validas e que, no entanto, se opunimaana outra. E evidente
gue duas teorias podem pertencer a dois corpaacttmalidade diferentes e
que podem se opor em determinados pontos, pernmaitecealidas
individualmente no seu préprio corpo de racionalelaEste € um dos
aspectos do pluralismo racional que sé pode seuabgara os fildsofos que
se obstinam em acreditar num sistema de ra#Epluta e invariav¥l
(BACHELARD, [1940] 1975a, p.140, traducdo nossa).

A complexidade do real na contemporaneidade exige tratamentscddagjuele
dispensado ao real apresentado pelas ciéncias tradicionais e rmslocemum. Para
pensar o real contemporaneo é necessario aproveitar as sugsidaaleis e modificar
constantemente as suas bases de sustentacdo. Assim, o “naibddsdéia do N&o
possibilita uma espécie de “envelopamento”, apresentando estrutisagerais, das
guais as estruturas tradicionais sao apenas uma modalidade. Camasastaorias
cientificas, se conclui que objeto genéricala antiga epistemologia era relativo a uma
classe particular"®” (BACHELARD, [1940] 1975a, p. 107, traducdo nossa). A
generalizagdo pela negacéo inclui aquilo que nega. Segundo Bach&larejacao
deve permanecer em contato com a formacdo prim&ré8BACHELARD, [1940]
1975a, p. 137, traducdo nossa), e nao exclui-la, como o0 senso comum pretende.

O meétodo dialético bachelardiano dinamiza as relacbes consegtirapulsiona
O Sujeito cognoscente a investir em novas pesquisas, desestdbiliza
consequentemente, 0s conhecimentos que o precedem. “Desde o dia em que
Lobatchewsky dialetizou a nocao de paralela, convidou o espirito huntamopéetar
dialeticamente as nocdes fundamentaiYBACHELARD, 1972, p.8, traducdo nossa).
Este método retira a razdo da posi¢do estatica, como pregansiges filosofias, e
aponta para a retificagdo conceitual que se d& a partir do cdiritto entre teoria e
experiéncia. Assim, ndo ha razao prévia, codifiGageaiori por algum tipo de sistema
l6gico fixo, como pretende os principios basicos da logica arisetéénm um método

predeterminado e universal, como sugere a metodologia cartesi@na.s8tulo XIX,

% “Detouches [...] démontre que, moyennant la medlifon d’un postulat, on peut toujours cohérer dthéories qui se sont

révélées rationnellement valables en elles-mémeguietcependant, s’'opposaient 'une a l'autre. st bien entendu que deux
théories peuvent appartenir a deux corps de raii@mbifférents et qu’elles peuvent s’opposer sentains points en restant valides
individuellement dans leur prope corps de ratiddalC’est 1a un des aspects du pluralism ratiogoeine peut étre obscure que
pour les philosophes qui s’obstinent a croire &ysteme de raisaabsolut et invariable.”

9741...] objet quelconque de I'ancienne épisténgito était rélatif & une classe particuliere.”

% “La négation doit rester en contact avec la forompremiére.”

% “Du jour ou Lobatchewsky a dialectisé la notionpdealléle, il a invité 'esprit humain & complétiialectiquement les notions

fondamentales.”
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“[...] a logica classica se apresentava como sendo o codigo de dsdeegras do
pensamento normal, qualquer que fosse o objeto do pensamEnBACHELARD,

[1940] 1975a, p. 114, traducdo nossa). A dulvida, por sua vez, que para Descartes
antecede toda e qualquer pesquisa, se estabelece na epistemolwgadiana a partir

do objeto a ser estudado, 0 que levara consequentemente a uma probéspétideca,
fazendo o espirito se movimentar. “[...] uma problemética se aonstitseio de uma
ciéncia em curso e jamais a partir do vazio intelectual ou difmtéesconhecido™*
(CANGUILHEM, 2002b, p. 204, traducéo nossa).

Apesar do movimento incessante de retificacdo, o caraterichadiat razdo nao
significa arbitrariedade. Ailosofia do Naamantém regras sistematicas que, entretanto,
fogem das regras estabelecidas pela tradicao filosofica, paasitiia concepgéo de
novos modos de funcionamento, a partir de pressupostos bem definidos, fazendo
“nascer o movimento indutivo que a caracteriza e que determinaeongamizacdo do
saber sobre uma base ampliada” (BACHELARD, [1940] 1975a, p.135, tradugéo
nossa)?? Bachelarddialetiza o conceito de dialética e reafirma a importancia do
estabelecimento de condicbes prévias na estruturacdo do pensanegnificoc
contemporaneo. Apontar para a “liberdade da razdo” ndo implica emzaalar

irracionalidade, mas inclui-la como nova forma de racionalidade.

Pode-se ver ai um bom exemplo da flexibilidadeorsali suscitada pelas
diversas dialéticas, atuando na raiz dos postuladasece, assim, que o
irracional pode dissolver-se em formas racionais apropriadas.r&xional
nao &, pois, um absolutQuantomais solto é o espirito, menos compacto é o
irracionat® (BACHELARD, [1934] 2000, p.82).

O poder dialético do pensamento cientifico contemporaneo atinge, segundo
Bachelard ([1940]1975a), todos o priori do conhecimento, questiona todas as
categorias consideradas fundamentais no pensamento classico, tas sobstancia, a
intuicdo e a loégica, além de interferir nos fundamentos da vidaitespi O
substancialismo, caracteristica dominante do espirito pré-aengéifique se manteve
fortemente enraizado nas ciéncias modernas, até o século XDcomaeepcao realista
tradicional, e a intuicdo comum, “caracterizada pordéficit de imaginacdo, por um
abuso de principios unificadores, por um repouso numa aplicacdo supettcial

w041 ] la logique classique s’offrait pour le code toutes les régles de la pensée normale, qaelaiul’objet de la pensée.”
11+Or, une problématique se constitue au sein daaience en cours, et jamais & partir du vide tgliel ou devant inconnu.”

10241 ] quelle fait naitre le movement inductif gla caractérise et qui determine une reorganimatio savoir sur une base
élargie”.

193 Grifo nosso. Consideramos que as palapage e quantg no lugar depossae quandg encontradas na traducdo utilizada
(BACHELARD, [1934] 2000, p. 82), sdo mais apropaadpara manter o sentido da frase, além de serem cometas
sintaticamente.

10341 ] caractérisée par un déficit d’imaginatiqgrar un abus de principes unifiants, par un repas dae molle application du
principe de raison suffisante .”
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principio da razéo suficienté® (BACHELARD, [1940]1975a, p.104, traduc&o nossa),
sofrem uma verdadeira revolugdo nos seus principios de base. A Isgitado
Bachelard, também nao fica isenta desta influéncia, devendo “[.coseunzida nessas
dialéticas maltiplas, [...] que afetam os conceitos e suas coneXBEBACHELARD,
[1940]1975a, p.105, traducdo nossa). Assim, se 0os quadros de entendimento se abrem, a
estrutura do espirito cientifico deve se construir em novas base&anQo cientifico,
segundo Bachelard, determina modificagdes profundas na estrutura do pensamento.

A nova epistemologia proposta por Bachelard aponta para a possibitidade
criacdo de novos modos de leitura dos fenébmenos apresentados pelas teoria
contemporaneas. A construgcdo de um novo objeto implica necessariampradutdo
de novos modos de lhe dar tratamento, a0 mesmo tempo em que, a partir de novos
pressupostos, se constroi objetos que nao existiriam se sustentadpenosos
l6gicos precedentes. Bachelard ressalta a necessidade de enrpueemd®o modelo

tedrico, sustentado em novos principios, determinado por outra logica.

[...] os nossos habitos de logica aristotélicacedtital forma enraizados que
ndo sabemos trabalhar nesta penumbra conceituatgne o corpuscular e o
ondulatério, o pontual e o infinito. E, no entant@sta penumbra que os
conceitos se difratam, que eles interferem, que ek deformam [.'{
(BACHELARD, [1940] 1975a, p.112, tradu¢&o nossa).

A ldgica aristotélica, com seus principios basicos, que, durantenilo@énos,
estrutura o pensamento e a linguagem, explica coerentemente o niodoi@@amento
do objeto apreendido pelos sentidos, mas nao alcanca a complexidade es mic
objetos. O pluralismo do real reclama novos principios de basélogofia do Nao
reflete esta nova racionalidade que rompe com principios univergaisfixados e
sugere uma razao polémica e criadora, possibilitando a instalacéo do diferente.

Bachelard nos faz abdicar do pré-estabelecido e assumir umaapostica,
buscando a abertura para o novo e o constante reposicionamento frealielctle.
Mas, como fazé-lo sem introduzir ai um outro modo, uma espécie déomavtdgico,

base para a sedimentacdo de outros modos de ler o mundo e construir novas realidades?

[...] os quadros e os corpus do racionalismo aéaskram, durante muito
tempo, suficientes para regular as relacdes do fmoomm as coisas e dos
homens entre si. Em contrapartida, o homem contginpo [...] tem uma
necessidade urgente de uma bussola para abrir mimhea [...] Desde o

104 41..] caractérisée par un déficit d'imaginatiquar un abus de principes unifiants, par un repas dae molle application du
principe de raison suffisante .”

10547 ] doit étre entrainée dans ces dialectiquedtiples, [...] qui touchent les concepts et Idiaisons.”

16411 nos habitudes de logique aristotélicienoatstellement ancrées que nous ne savons pasrhiailler dans cette pénombre
conceptuelle qui réunit Le corpuscukaire et I'omdoire, le pontuel et l'infini. C’est pourtant dacette pénombre que les concepts
se diffractent, gu'’ils interférent, gu'’ils se défeent”
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comeco deste sécdf§ com efeito, a representacdo do Mundo, em
astrofisica, em microfisica e depois em biologéol a razdo classica a
sentir-se cada vez menos a vontade nos seus qudémgarios. [...] A
diversificacdo dos modelos de aproximacdo ao realada vez mais
completada por uma espécie de “subversao epistgioald|...] a realidade
abre-se sobre um sistema de estados plurais e patv@is, que explicam ao
mesmo tempo o ser e o devir, a ligacdo e a semadagApropriedades e dos
elementos. (Trata-se de)*® destronar os principios sacrossantos de
identidade, mesmo quando estéo — e, sobretudo guesido — mascarados
com o conceito de estabilidade, lexicalizado pelerbg “ser” '*°
(WUNENBURGER, 1990, p. 13-19, traducdo nossa).

Segundo Bachelard, a importancia dos principios da logica aristotlica
indiscutivel, mas ndo pode ser generalizada, pois, no caso dos argudeefitsisa
contemporéanea, por exemplo, h4 um deslocamento de perspectiva que &nie ems
l6gicas que derrogam estes principios. Esta afirmacdo eemettualidade do
pensamento bachelardiano que considera que novos conhecimentos podem demandar
novos modos légicos de sustentac&omo explicar, por exemplo, através de um
raciocinio légico aristotélico, que o atomo possa assumir cdsticierde onda e de
corpusculo? “Como pensar em temporalidades justapostas num racfociné ou
dialético? Como pensar a complementaridade - o positivo e 0 negagvmao se
excluem, nem se opb6em, mas se complementam — na perspectiva daadialé
(hegeliana)'%?” (BARBOSA, 1997, p. 25).

Apesar de consonantes com a fisica newtoniana e fundamentais para a
compreensao dos fendmenos relacionados a percepcao, estes principas néagi
deveriam ser considerados verdadepriori, pois sdo insuficientes para explicar as
novidades propostas pela ciéncia contemporanea. Kant (1724 - 1804) ja quesi®na
limites desta logica, se perguntando como lidar, nesta perspeciingjizos sintéticos

a priori**!

, € se € possivel substituir estes principios de forma defipitvaoutros
principios tdo consistentes. Do mesmo modo que a ciéncia contempqréesEnimu

ao mundo novos objetos, com caracteristicas diferentes daquelas apeesqos

1070 século a que Jean-Jacques Wunenburger se éafeséculo XX

108 paréntese Nosso.

1097..] les tableaux et les corpus du rationalistassique ont longtemps suffi pour régler les rafspoe 'homme aux choses et des
homes entre eux. L’'homme contemporain par contjea[un besoin urgent d’une boussole pour se frayechemin [...] Depuis le
début de ce siécle, en effet, la représentatiomdnde, en astrophysique, en micro-physique, puibilegie, conduit la raison
classique a se sentir de plus en plus a I'étraisd®s cadres identitaires [...] La diversificatims modeles d’approches du reel est
de plus en plus complete par une sorte de “sulbregpistémologique”. [...] la réalité s’ouvre sur systéeme d'états pluriels et
incompatibles, qui rendent compte & la fois ded'&t du devenir, de la liaison et de la séparatem propriétés et des éléments.
[...] (Il s’agit) de détroner les principes saceirss d’identité, méme et surtout masqués sousrieapt de stabilité , lexicalisé par le
verbe “étre”.

10 paréntese nosso, para ressaltar a diferencaldtagia diferentes.

11 Kant demonstrou a existéncia e a validade dosguintéticosa priori nas ciéncias. Gragas as fornaagriori de sensibilidade
(espaco e tempo) e de entendimento (categoriashdtascia, causalidade, relagdo, quantidade, quialjcetc.) podemos conhecer
independentemente da experiéncia. Para Kant, amatita, por exemplo, € ao mesmo termg@yiori, pois uma proposi¢cdo como
3+7=10 ndo deriva da experiéncia, sidtéticaporque o conceito de dez ndo esté contido nos itosae trés, de sete nem no
conceito de adicdo (TUGENDHAT; WOLF, 1996)
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objetos sensiveis, possivelmente continuara produzindo novidades que arécedsit
outros principios l6gicos que lhes dé sustentacdo. Assim, segundo Bham&bapode
haver “forma definitiva”, mas renovacao constante destes princfi@iasedida em que
surjam novos objetos, com funcionamentos diferentes, que caracterizemupiura

cientifica importante.

O objeto estabilizavel, o objeto imdvel, a coisa Epouso formavam o

dominio de verificacdo da logica aristotélica. Reao pensamento humano
apresentam-se agora outros objetos que ndo sdoiliz&teis, que nao

teriam, em repouso, nenhuma propriedade e, consesmente, nenhuma
definicdo conceitual. Sera, pois necessario matifide alguma forma, o
jogo dos valores légicos; em suma, € necessarerrdigtar tantas légicas
quanto os tipos de objetos genérico§BACHELARD, [1940] 1975a, p.

111, traducao nossa).

Os principios de identidade, de contradi¢cdo, do terceiro excluidodalgaizo
de existéncia e da razdo suficiente, tipicos da logica &tistgt sdo os pontos de
ancoragem dos fendbmenos do mundo dos sentidos e da linguagem. Entretaras, par
novidades instaladas a partir do inicio do século XX, estes princim@co risco de
funcionarem como obstaculos epistemologicos, pois, reduzem todos os ohjetas a
mesma categoria. Estes principios sdo considerados evidentes, devidogo e
automético uso que se faz deles, o que obstaculariza a identifecagiiopreensdo de
novos objetos e seus respectivos funcionamentos.

O juizo de existéncia, por exemplo, representado pelo “eu sou”, onde wm Unic
atributo da existéncia ao sujeito, remete a uma ontologia subltdacigue nao
procede no caso do comportamento dos micro-objetos. A nocdo de entidade na
pertinente, pois a teoria quantica questiona toda e qualquer represeritessica,
espelhada na experiéncia macroscopica do mundo. O principio de identidade,
fundamento da légica aristotélica, que afirma que uma coisatical@ ela mesma em
todo e qualquer momento, “comanda uma fisica especial. Esta fisica é a poaianite
de todas; € a fisica classica, € a fisica da técnica, dandtiea. Nao €, no entanto, toda
a fisica”*® (BACHELARD, [1940]1975a, p. 116, traducdo nossa). A afirmacéo de que
“um objeto é aquilo que €” aponta para a permanéncia do ser e deatodass
qualidades, o que seria falso no que diz respeito aos objetos da myrgdigue ai a

experiéncia € uma modificacdo energética. Neste eagsilp que €, devénNa teoria

12« objet stabilisable, 'objet immobile, la chosau repos formaient le domaine de vérification déotfique aristotélicienne.
Devant la pensée humaine se présentent maintefaanted objets qui, eux, ne sont pas stabilisalsjes,n’auraient, au repos,
aucune propriété et par conséquent aucune définitimceptuelle. Il faudra donc bien modifier enlque maniére le jeu des
valeurs logiques, bref, il est nécessaire de détemautant de logiques qu'il y a de types d’obggislconques”.

113 ¢...] commande une physique spéciale. Cette pfugsiest la plus importante de toutes; c’est la ighgsclassique, c’est la
physique de la tecnique, de la vie pratique. Cstrtependant pas toute la physique”.
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qguantica ha uma nova sintese entre 0 ser e 0 movimento que operasganos
l6gicos e ontoldgicos. A indeterminacdo, prevista no principio heisenaeog se torna
um conceito positivo de valor operatério e, assim como o0 principio de
complementaridade, vem ratificar a ideia sobre o anacronismo dosipms

aristotélicos.

[...] principios epistemologicos verdadeiramente@asoparecem (poder) se
introduzir na filosofia cientifica contemporanied.[...] os caracteres
complementares devem ser inscritos na essénciargdera ruptura com esta
tacita crenca de que o ser é sempre o signo dadsid.] Conviria, portanto
fundar uma ontologia do complementar menos aspertenmbalética que a
metafisica do contraditério (BACHELARD, [1934] 2QQGD 21)

Segundo Bontems e de Ronde (2011), entretanto, é preciso ficar atantdpa
considerar as novidades quanticas a partir de pressupostos classicega, onao
conceber uma ideia quantica respaldada em uma logica forrmsia. eguivoco é
recorrente e distorce o cerne da questdo. Nao se trata apenasitdigdo de novas
ideias, mas da sua compreensdo sobre novas bases de sustentacdo. “A
complementaridade (por exempfd} associa dois esquemas de identidade classica ao
invés de repensar a nocdo de identidade em bases quanticé@ONTEMS; DE
RONDE, 2011, p. 33, traducao nossa). Segundo estes autores, Bachelard compreendeu a
necessidade de ir além da complementaridade e pensar a eedajigkaatica como
potencialidade e ndo comoser. As representacdes quanticas sado traduziveis

ontologicamente como energia potencial que se atualiza constantemente.

Enquanto a matéria se apresenta a intuicdo ingé&maseu aspecto
localizado, como desenhada, como encerrada nunmeohem limitado, a
energia permanece sem figuras [...] sob forma pak(ela) pode ocupar um
volume sem limite preciso [...] Maravilhoso conoesituado como um
intermedidario numérico entre o potencial e o ateafre o espago e o
tempo!Por seu desenvolvimento energético, o atomlevi tanto comaser,

€ movimentaanto comacoisa Ele é o elemento ddevir-seresquematizado
no espaco-tempo (BACHELARD, [1934] 2000, p.65).

A teoria quantica derroga tanto o principio de contradicédo - quensasjue as
proposicdes e suas respectivas negacdes ndo podem ser ver@dadgiesno tempo,
Ou seja, que um objeto possui ou nao possui certa propriedade - pois, umobhggm
guantico pode ser corpusculo e ndo ser corpusculo, como o principio deoterce

excluido - que defende a existéncia de apenas dois valoregsidgardadeiro e falso,

14 paréntese nosso. Utilizamos a tradugahel®louvel Esprit Scientifiqugublicada em 2000, pelas Edigées Tempo Brasileiro
Entretanto, sugerimos outra interpretacéo paratiestieo que esté originalmente da seguinte forfnd, grincipios epistemoldgicos
verdadeiramente novos parecem-nos dever introdeazia filosofia cientifica contemporanea”, por acte® mais pertinentes com
a nossa lingua.

15 paréntese nNosso

116 “| a complémentarité combine deux schémes d'idéntiassique au lieu de repenser la notion d'idersitr des bases
quantiques”
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ndo havendo uma terceira possibilidade ou meio termo. A partir da tp@idica,
constata-se “[...] a necessidade de introduzir um novo valor légiaafgan do valor
verdadeiroe do valorfalsa''’ (BACHELARD, [1940]1975a, p. 124, traduc&o nossa).
Vé-se, entdo, instalar uma logica dos trés valores, onde oppindo terceiro excluido

€ substituido pelo conceito de um “terceiro-estado”, entre presensgecia. A logica
trivalente questiona o conceito de terceiro excluido, transportando péaiaoologico

as questbes experimentais. A existéncia de duas proposi¢céesrmamafao mesmo
tempo, o estado dindmico de um corpusculo e seu lugar preciso € uma
incompatibilidade logica, no sentido classico, mas se sustenta no quesgk#o ao

funcionamento quantico, refletindo, assim, uma importante ruptura epistemoldgica.

A natureza das rela¢des impostas pelo principisugerposicéo [...] € de um
tipo que nao pode ser explicado com a ajuda dosedos fisicos familiares.
Ndo se pode representar, no sentido classico, wen® que esteja
parcialmente em dois estados e ver a equivaléreste dsistema em um
estado completamente diferente. Ha ai uma ideg@rambente nova a qual se
deve habituar e com a ajuda da qual se pode constna teoria matematica
exata sem dispor de nenhuma representacéo clakstimhads® (DIRAC,
1974, p. 122pudBONTEMS; DE RONDE, 2011, p. 25, traducdo nossa).

A possibilidade de inclusédo de um terceiro valor remete, na verdadigs a
modos légicos diferentes: “uma coisa e outra” — onde o “ou” da contadica
substituido pelo “e”, que inclui; e “nem uma coisa nem outra”, untitarcoisa,
diferente. Na contemporaneidade, o pensamento da diferenca reiadsgara a
compreensao dos novos fendmenos apresentados pela ciéncia que, de foanoau diret
indireta, influenciam o mundo e o comportamento do homem. “Devemos aproveitar
todos 0s ensinamentos da ciéncia, por mais especiais que sejardeteamanar as
novas estruturas espirituais. Devemos compreender que a aquisigdt derma de
conhecimento é automaticamente uma reforma de espitit@ACHELARD, [1940]
1975a, p. 126, traducdo nossa)

Por fim, a relagdo de causalidade ou raz&o suficiente, na t@ssica, veicula
causa e efeito de tal forma que, ao extremo, pode desconsideralagies de
contingéncia. Na visdo de Heisenberg, ao contrario, esta relagaé direta e so se

pode ter acesso a probabilidade de resultados possiveis. Ndo ha comor aofutace

17 «Mlle Février se rend compte ensuite de la néoéskintroduire une nouvelle valeur logique, ensptle la valeuvrai et de la
valeurfaux’

18« 5 nature des relations don't le principe de sppsition impose I'existence entre les états déetsystéme est d’un type qui ne
peut étre explique a I'aide des concepts physidaresliers. On ne peut au sens classique se refgtsen systéme qui soit en
partie dans deux états et en voir I'équivalencec aee systeme complétement dans un autre étatallayune idée entierement
neuve, a laquelle on doit s’habituer et a I'aiddadpielle on doit entreprendre de construire ugerie mathématique exacte sans
disposer d'aucune représentation détaillée classiqu

119 “Nous devons profiter de tous les enseignementa deience, si spéciaux soient-ils, pour détermiles structures spirituelles
nouvelles. Nous devons comprendre que la possesiiore forme de connaissance est automatiquenmentéforme de I'esprit.”
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pelo presente, pelo simples fato de ser impossivel conhecer o pressntetotalidade.
“[...] o carater estatistico da teoria quantica € [...] intier ligado a inexatidao de
toda percepcéo [..]**° (HEISENBERG, 1983, p.8apud BONTEMS; DE RONDE,
2011, p.20, traducdo nossa).

O movimento dialético bachelardiano balanca o monopodlio das ldgicas
identitarias nas teorias contemporaneas, destronasdp que perde a sua hegemonia,
a partir do momento em que a sua fixidez é questionada. Quanto ao, espae se
privilegia sdo as relagbes, 0 movimento, lido numa visdo topolégicap @ carater
imediato e estéatico dos fendbmenos. A ideia de que um objeto ndo podmoasEsmo
tempo em dois lugares diferentes e de que dois objetos difereatpede&n ocupar ao
mesmo tempo 0 mesmo lugar sé é valida para objetos sélidosc# diss campos se
contrapbe a fisica dos objetos e admite a sobreposicdo dos fend@etespo
relativo, introduzido por Einstein, ndo exclui a existéncia de um terapahsoluto. A
obra de Bachelard inclui, avanca por rupturas, ao mesmo tempo em gae/gre
respeitando a légica de funcionamento de cada tipo de objeto. Eforglddgica

aristotélica,

[...] ndo é possivel separar a existéncia e osiqgaeds que a manifestam.
Uma substéncia que ndo sustente atributos impbedradicdo. A medida
dos atributos da4 a medida da substéncia [...] S®roparece poder ser
pensado como substantivo puro e absoluto é posueutn atributo que o
senso comum lhe concede sem discusséo [...]: diziag&o. Quando um
objeto muda de lugar, conserva um lugar, o seu.lugiotemos este ponto
de vista e vejamos se a pergunta seguinte tem niids&nico: em que lugar
tal objeto esta situado? Esta onde eu o vejo, orideo, onde ele exerce uma
atracdo newtoniana? Se ele se tornar eletrizadoestara mudando de lugar
ao deslocar o limite de sua acéo? [...] Sem duyaayperficie em funcéo do
nosso tato) tem na vida corrente importancia prfiadr mas um
conhecimento energético a desclassifica. Nao pagssdanto dizer “tal
objeto esta aqui”, sem expressar imediatamenteradighes de deteccao [...]
(BACHELARD, [1927] 2004, p. 77-78)

Bachelard cita exaustivamente o trabalho de Réfssobre a relacdo direta
entre a fisica newtoniana e a logica aristotélica, por dméapor outro, a relacédo entre
a fisica ndo- newtoniana e a logica nao-aristotélica. “Oobgetivo € provar que o
principio da identidade, fundamento da logica aristotélica, caiu emsaeporque

determinados objetos cientificos podem ter propriedades que se amerifin

12041 ] le caractére statistique de la théorie digare est (si) intimement lié & l'inexactitude date perception.”

21 Oliver L. Reiser (1895 — 1974), filésofo americatrabalhou intensamente na aplicagdo da logicaarigtotélica, relacionando-
a com as descobertas das teorias quanticas. Bat(E¥a5a) tece longas considera¢des sobre o 8ga,ate 1937, intitulado Non-
Avristotelian Logic and the Crisis in Science, ondddsofo faz uma densa exposigao sobre o problema
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experiéncias de tipo nitidamente oposté& (BACHELARD, [1940] 1975a, p.112,
tradug&o nossa).

A nova epistemologia proposta por Bachelard é justamente baseada na
reformulacdo desses principios e regras, a partir de uma navaatatade que revela a
importancia da invencgao.

[...] uma nova logica pode e deve ser elaboradd,uma ldgica capaz de
levar em consideragdo o que ndo é, em si mesmo,caes desordenado
suscitando “impressfes” [...] nem sistemas (ou &ecja bem articulada,
finita ou infinita, de sistemas) de “coisas” berpasidas e bem colocadas ao
lado umas das outras [...] (CASTORIADIS, 1978, [10-211 apud
WUNENBURGER, 1990, p. 18, traducdo nossa). Assirmaéiplicam, em
diversas direccdes, os eshocos de uma ldgica paafla] que aceite as
contradic8es, os conflitos, as oposicoes [...] (BWMCHEL; DUPUY, 1979,

P 129 apud WUNENBURGER, 1990, p.19, traducdo nd$%a)

O ponto fundamental d&ilosofia do N&odiz respeito a esta proposta de
complementaridade, de poder fazer conviver o que tradicionalmeistecetraditorio.
As teorias na contemporaneidade ndo sao, na verdaldiggpostasmasjustapostas
Elas convivem mutuamente, passando de uma epistemologia dedutivitieagpala
uma epistemologia indutiva e sintética. Esta relacdo nao se eefema escolha entre
dois podlos de tensdo, muito menos a sua sintese no sentido hegeliano, mas a
possibilidade de existéncia de pensamentos opostos que nao se erwiseque se
acrescentam. A diferenca entre o positivo e 0 negativo, ao invésgdeuena escolha,
demanda novos arranjos, novas justaposicfes que favorecem a multiplicacdo e
complementaridade. Segundo Bachelard ([198®]5a), a sintese verdadeiramente
l6gica de duas teorias primitivamente inconciliaveis e que, conamtigmide validade,

tem apenas a sua coeréncia intrinseca, exige modificacdes esprivfiziglas.

[...] o célculo nos da duas massas para um sooobjpha destas massas
resume perfeitamente tudo o que se sabia sobrearha$sa outra massa,

dialética da primeira, € ummassa negatival...] inadmissivel nas quatro
filosofias precedentes. Por conseguinte, uma medadmecéanica de Dirac
reencontra e da continuagdo a mecéanica classicmecanica relativista; a

outra metade diverge sobre uma nocdo fundamerdatadorigem a algo

diferente; ela suscita uma dialética externa, umitita que ndo se teria
nunca encontrado [...] aprofundando a nogédo neamanie relativista de

massa [...}** (BACHELARD, [1940] 1975a, p. 35, traduc&o nossa).

224350n but est de prouver que le principe d'identitdement de la logique aristotélicienne, esbdgéais frappé de désuétude
parce que certains objets scientifiques peuvent ahacun des propriétés qui se vérifient danstgéss d’expérience nettement
opposeés.”

123 “Nous pensons [...] qu'une nouvelle logique peutiait étre élaborée [...] une logique capable dmgre em considération ce
qui n'est, em lui-méme, no chaos désordonné susaites “impressions” [...] ni systéme (ou sequebiem articulée, finie, ou
infinie, de systéme) de “choses” bien découpééseetplacées les unes a coté des autres” (CASTORIATD78, p. 210-214pud
WUNENBURGER, 1990, p. 18) [...]JAinsi se multipliemtans plusieurs directions, les amorces d’'unegjiegparadoxale, [...] qui
accepte les contradictions, les conflits, les oftipos [...] (DUMOUCHEL; DUPUY, 1979, p.128pud WUNENBURGER, 1990,
p.19).

2441 1 le calcul nous en donne deux, deux masses pn seul objet. L'une de ces masses resumeiteantant tout ce qu’on savait
de la masse [...] l'autre masse, dialectique derdaiere , est unmasse négativeC’est la un concept entierement inassimilable
dans les quatre philosophies antecedentes. Pagquerst une moitié de la mécanique de Dirac retretientinue la mécanique
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Bachelard transforma a negatividade, a contradicdo e a positéa didante do
mundo e do proprio ser, em fatores de dinamismo e progresso do conhecimento
cientifico e da producédo estética. Ao invés de destruicda;Seatle desconstrucao; o
jogo de oposi¢cdes assume nesta abordagem o papel de estimulo que impulsiona
construgdo de novos saberes. Assim, Bachelard desloca o paradoxo,ntie@m$beo
em “ambiglidade para dar ao espirito cientifico a flexibilidatkeessaria a
compreenséo das novas doutrinas” (BACHELARD, [1934] 2000, p. 21). E neste sentido
gue valoriza a sintese entre razdo e experiéncia, “sintéaseomanenos méovel’ que
“ndo suprime o dualismo inscrito na historia da ciéncia”, reptade pela disputa
filosofica entre racionalismo e realismo, mas que possibiitaspirito cientifico um
carater de constante inovacdo. A sintese ndo € um acumulo passivog¢loiao novo
no pensamento antigo, renovando-o. A sua fung¢do também né&o € de contradi¢cdo, mas de
contracdo, buscando envolver, pelas novidades teodricas, as teoriagentéscesem,
contudo, exclui-las (BACHELARD, [1934] 2000). O que se elimina, a partir dasasriti
a um conceito ou a uma imagem, permanece no conceito retificagloe seria um
paradoxo para a logica formal. “O conhecimento coerente € um produtda manao
arquiteténica, mas da razéo polémicdBACHELARD, [1940]1975a, p. 139, traducéo
nossa).

Assim, segundo Bachelard, sem a eliminacdo das teoriadentes, ndo ha
superacdo e, portanto, ndo ha continuismo entre as teorias cignfistentado em
uma evolucdo linear, mas descontinuidade, ruptura, desenvolvimento topologico,
marcado de idas e vindas. Dentro desta perspectiva, a quimica poréeea, por
exemplo, ndo tem como origem a alquimia, ndo faz com ela umegaaelde
continuidade ou de ultrapassamento, mas ambas conservam seu vaolapata sua
importancia histérica. Do mesmo modo, é absurdo considerar queaaniésitoniana
desemboca na fisica einsteiniana, pois respondem a problemateassasli A dialética
exibida pelaFilosofia do N&o permite quejuizos a priori, cOmo na geometria
euclidiana, possam ser revistos, revisitados, reelaborados. Enquanto mgmosa
euclidiano, mesmo que ao longo do tempo tenha recebido alguns acréscimos,
permanecia intacto, sendo considerado fundamento da razdo humana, Kemiadwst

no carater imutavel da arquitetura desta geometria, funda acgugt@nica da razao.

classique et la mécanique relativiste; I'autre maitiverge sur une notion fondamentale;elle doruteeachose; elle suscite une
dialectique externe, une dialectique qu’on n’ayeaitais trouvée [...] em creusant la notion nevenne et relativiste de la masse.”
1254 5 connaissance cohérente est um produit, nonl@é raison architectonique, mais de la raisdérpigue.”
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Quando finalmente os fundamentos da geometria euclidiana sdo questicamdos
categorias de entendimento do kantismo também deixam de ser irdoddwe se
manter vivo, o kantismo teve que ser considerado dentro de um raci@nalisior,
seus principios, englobados num racionalismo mais abrangente. (BAQRHE [1934]
2000).

O pensamento sintético contemporaneo, junto com sua forgca indutiva e
inventiva, conserva uma profundidade e uma capacidade de liberdads;iaista-o
radicalmente da ideia de composi¢cdo que anima 0 pensamento cartBisia se trata
de aglomerar experiéncias e trazé-las para a generalizagd de abrir espaco para
novas significagdes, possibilitando que o espirito cientifico adquiegicaples novas e
incessantes, através de técnicas cada vez mais apuradas. $éssido, o
desenvolvimento dos métodos de sintese aponta para a necessidadezdga@ldos
procedimentos, buscando mais do que uma generalizacdo, uma sistamaftano de
intervencao.

[...] ndo s&o as coisas que vém nos surpreendesrpreapirito que constroi
sua prépria surpresa e se deixa tomar por suatigaes relatividade é mais
gue uma renovagédo definitiva da maneira de penfamémneno fisico, € um
método de descoberta progressiva. [...] sobrermrie uma dialética. Ela se
coloca, se opondo. Explora um termo até afasté&leua alternativa inicial.
[...] nasceu, como se sabe, de uma experiénciaanapcesentando, como
consequencia, uma ruptura com um corpo de exp@imngie forneceram
uma série de provas de seu valor. [...] (A pad@dta negacao original, mais
do que qualquer outra doutrina, a relatividade dewevencer sobre sua
riqueza experimental, acrescentando novos fendmEAGBACHELARD,
1929, p. 6-7, traducdo nossa).

Bachelard reforca a ideia de inducdo como procedimento castcterdlas
novas teorias cientificas, afastando-a da nocao de inducéo aprepehdadampiristas
e da concepcdo de deducado explicativa. A importancia do valor indutvane&sua
capacidade de multiplicar e enriquecer as experiéncias, a partconsideragdes
tedricas prévias, sobretudo a partir de consideracdes matematicasulo tensorial
importante instrumento operatorio na contemporaneidade, facilita o método da
descoberta progressiva, sintetizandopriori todas as variaveis possiveis de um

fendbmeno e introduzindo novas articulagdes. Longe de tomar o partouiar ponto

1264 ] ce ne sont pas les choses qui viennent somgendre, mais c'est 'esprit que construit s@pe surprise et se prend au jeu
de ses questions. La rélativité c’est plus quemouvellement definitive dans la fagon de pensphinomena physique, c'est une
méthode découverte progressive. [...] sur le rytdfaae dialectique. Elle se pose em s’opposantdX{#oite Le terme jusqu’alors
négligé d'une alternativa initiale. [...] elle egte, comme on le sait, d'une expérience manquéepHsente par consequent une
rupture avec un corps d'expériences qui avait fiosun sa valeur une longue série de preuvesdg. dette négation originelle et
plus que toute d’autre doctrine, elle doit convesrae sa richesse expérimentale en apportant depiéhes nouveaux.”
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de partida, este calculo € uma espécie de generalizacdo prévidirgciena o0s
caminhos experimentais, possibilitando a aproximacao com o real.

Nas teorias da relatividade, mais do que em qualguia, a afirmacéo de
uma possibilidade aparece como antecedente deeatidade. O possivel é
0 a priori do real. E o célculo que coloca o real na sua adsila
perspectiva, no seio de uma possibilidade coorderadespirito aceita uma
realidade que se tornou uma peca de seu prépr fOdBACHELARD,
1929, p.81, traducdo nossa)

A forca do pensamento de Einstein, para além da grande import@énsizasl
descobertas, esta no seu método de trabalho que, em detrimento da concepcéa, empirist
valoriza o raciocinio matematico. Einstein recusa a concep@ssiad indutiva e adota
a ideia de uma “liberdade l6gica”, concebida no século XVIII por ¢judefendendo a
importancia da producado tedrica sobre o mundo dos fendmenos e sobre os dados de
experiéncia. Segundo Einstein, ndo ha um método geral para obter psinetpicos,
mas ele é fruto de um processo de invencao (PATY, 2008a).

A relagéo entre dois pensamentos opostos ou entre duas subgiéinuiass
tem como resultado a producdo de novas ideias, novas substancias, neadesal
As ciéncias contemporaneas valorizam as relacdes entreetssobm detrimento da
leitura dos objetos tomados separadamente. As equacfes matematicas,faogasua
variaveis, articulam estes elementos, possibilitando novas realidatisganciais e
novas organizacoes fenoménicas. A relatividade de Einstein, poplexemlaciona
diretamente matéria, espaco e tempo, a tal ponto que se pode dster,caso,
contrariando a filosofia realista, que “[.a] esséncia é uma funcdo da relatd®
(BACHELARD, 1929, p.208, tradugédo nossa), ou seja, segundo Bachelard (1929, p.98,
traducdo nossa), a relatividade de Einstein é constituida como

[...] um franco sistema da relacdo. Fazendo viddéaos habitos — talvez as
leis — do pensamento, se costuma considerar adceiagependentemente
dos termos religados, postular as ligacbes emnaetto dos objetos, dar
significacdo aos elementos de uma equagdo somemteirtude desta
equagdo, considerando assim os objetos como estrduhcdes da funcéo
que lhes relaciona®

Dentro deste raciocinio, Bachelard também questiona a nocadcalas

substéancia, baseada no realismo e no kantismo. O conceito de substinoiapjeto

127 “Dans les doctrines de la Relativité plus que demse autre, I'affirmation d'une possibilité agpaicomme antécédente a
I'affirmation d'une réalité ; le possible est altescadrea priori du réel. Et c'est le calcul qui place le réel daasvéritable
perspective, au sein d'une possibilité coordonidésprit accepte alors une réalité qui est devemaepiéce de son propre jeu.”

1284 ] I'essence est une fonction de la relation”

12941 ] un franc systéme de la relation.Faisanteice a des habitudes — peut étre & des loisa-mlnkée on s'est appliqué a saisir
la relation independamment des termes reliés, &ulpogdes liaisons plutét que des objets, a ne elonne signification aux
membres d’'une équation gu’en vertu de cette équapicenant ainsi les objets comme d’étranges fonstde la fonction qui les
met en rapport.”
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individual e dotado de uma identidade permanente € caracteristicaaldilosofia
estatica, correlato ontologico das equacdes da fisicaceagss ideias de substancia
como entidade real, ndo légica, “causa imanente da existéncieoidas naturais”,

como define Aristételes, ou ainda, segundo Descartes, “aquilo que é&isal modo

gue nao necessita de nenhuma outra coisa para existir’, alédeidade substancia
como “pura permanéncia do real no tempo”, como afirma Kant (MORA, 2084 )se
aplicam na contemporaneidade. Segundo Bachelard ([1927] 2004), o realismo das
teorias quanticas € um “realismo sem substancia”.

O substancialismo € uma caracteristica fundamental das sufilosoficas
precedentes, tornando-se um obstaculo epistemolégico importante naa ciénci
contemporanea. Caracterizado pelo verbo ser, protétipo da estabilidaateue nao
dizer, da estagnacdo, ja que amarra de forma incondicional suje&itabeto, o
substancialismo esta respaldado no principio totalitario de ideatitipico da logica
aristotélica. Além disto, a concepc¢édo realista de substartéiamesociada diretamente
aquilo que se encontra na natureza e que, portanto, reforca o seu icavéhvel.
Segundo Bachelard, este € o primeiro obstaculo que se deve elirandoge busca
desenvolver uma cultura objetiva.

A quimica se tornou o dominio preferido dos realistas, pois, em soa for
elementar, ela € prioritariamente substancialista. A nog¢do ddéascibs parece
particularmente esclarecedora, operando efetivamente como wygari@gtno sentido
classico. Entretanto, na contemporaneidade, esta concepcao seadialetizgem
“varios tipos de substancialismo, véarias zonas de exterioridades vaiveis de
consolidacdo das mdltiplas propriedadéd® (BACHELARD, [1940] 1975a, p.53,
traducédo nossa). O racionalismo dialético bachelardiano retiraconfs substancias
estaveis e se concentra na sua transformacéao, nas operagiais &as se submetem
antes de chegar a um produto final. O que estd em jogo nao € a salestés; mas a
complexidade de relacdes que se estabelece entre elas.

Para Bachelard, as verdadeiras substancias quimicas, mais doorgos c
encontrados na natureza, sao produtos da técnica, realizacdes que acparimde
uma racionalizacdo prévia - um verdadeiro realismo de segunda rapcési.

“Qualquer substancia quimica sé € verdadeiramente definida no momerstioa de

10« ] qu'il y a plusieurs types de substantialisnplusieurs zones d’extériorité, plusieurs nivepour enraciner les propriétés
multiples.”
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reconstrucdo®** (BACHELARD, [1940]1975a, p. 55, traduc&o nossa). Neste sentido, a
quimica passa a ser considerada prototipo da realizagdo ecridtiv ciéncia
contemporanea. Pelo seu alto poder de sintese, ela é capaz de osnoaeursos
materiais naturais, dando-lhes novas formas, além de descobriransidrst

absolutamente diversas, inaugurando uma realidade artificial, produzida emdiabor

A quimica moderna — & fortiori a quimica contemporéanea — ndo pode nem
deve deixar nada no seu estado natural. [...] tieeepurificar, tudo retificar,
tudo recompor. A ruptura entre a natureza e ac¢écéitalvez ainda mais
nitida na quimica do que naquilo que se referdex@@menos estudados pela
fisica™*? (BACHELARD, 1953, p.209, traduc&o nossa)

O processo de reagdo quimica, com suas trajetérias que valorzarsérie de
estados substanciais, demonstra a importancia de dialetiasegoiga substancialista.
“Torna-se cada vez mais claro que as intuicdes estatiaasinséficientes para
compreender totalmente as reacfes quimicas. [...] Por desésdisenha-se uaevir
[...] que ndo é unitario nem continuo, mas apresenta-se como uma egpd@aiogo
entre a matéria e a energfa® (BACHELARD, [1940]1975a, p.66, traduc&o nossa).

A relacdo estreita entre matéria e energia subverte aepgiw estatica de
matéria, prevista pelo materialismo do século XVIl. Segundo BadhglE934] 2000,
p.59), a “localizacdo da matéria num espaco preciso”, independente doelenpe
ocorre o evento, ndo condiz conNovo Espirito CientificoA teoria do espaco-tempo
influencia de forma significativa, ndo sé a cosmologia, mas eofisica e a quimica,
mudando, inclusive, de forma radical, a mentalidade em relacdo ao modoceber a
matéria. Estas transformacgfes séo dificeis de explicitar, gpdigssa linguagem é
(eminentemente) materialista®®* (BACHELARD, [1934] 2000, p.60) e resiste a
deslocamentos. “Que poeta nos dard as metaforas desta nova lmgu@geno
chegaremos a imaginar a associacdo do temporal e do espasaidé@ suprema
sobre a harmonia permitir-nos-a conciliar a repeticdo no tempoacsimetria no
espaco?”’ (BACHELARD, [1934] 2000, p.71). Para Bachelard, os hébitos podam est
na origem da estagnacdo do desenvolvimento cientifico. Os habitos tirtislec
formadores da organizacdo do pensamento racional ocidental podem searincrust

impedindo a verdadeira compreensao de uma ideia nova, diferente (BARBOSA, 1997).

81«Toute substance chimique n’est vraiment définitag moment de sa reconstruction”

132 a chimie moderne — &t fortiori la chimie contemporaine — ne peut ni ne doit tgsser a son état naturel. [...] ele doit tout
purifier, tout rectifier, tout recomposer. La rupgientre nature et tecnique est peut- étre endosengtte em chimie qu’en ce qui
touche les phénomenes étudiés par la physique.”

B Aussitdt undevenirse dessine sousgtre.Or ce devenir n’est ni unitaire, ni continu. lE@sente comme une sorte de dialogue
entre la matiere et I'énergie.”

13 paréntese nosso
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“E a nogao de energia que forma o traco de unifo mais fecundaestisa e o
movimento” (BACHELARD, [1934] 2000, p.61). A economia e a dinamica erieagét
influenciam o comportamento do objeto e seu deslocamento. Nado ha camodapra
energia pela intuicdo ingénua do realismo, pois ela ndo podeeseificada pelos
principios logicos formais. Por ndo apresentar contorno definido eeré@wsntrar num
espaco de localizagcdo concreto, a sua abordagem deve ser feitmeleanndireta,
através de operacdes mateméaticas. Assim, as amarras do@abstao se rompem
através destas operacfes que intermediam a relagdo com &staformalizacdo
quantitativa do real produz mais possibilidades cientificas do dascaicao qualitativa
da experiéncia.

Na quimica também se verifica a passagem do plano realistaapeséera
matematica probabilistica, através da teoriagl@nta A “imensa arquitetura realista”
(BACHELARD, [1934] 2000, p.73) que acreditava poder identificar o lugatoedo
atomo é atingida por uma matematica complexa e sutil na gyalopsedades sao
substituidas por nimeros quanticos que funcionam como variaveis que mudam o0s
resultados das operacdes. O determinismo absoluto da substanciaitidobpela
relativizacdo da evolucdo das qualidades da substancia. Naacg&mtemporanea,
trata-se de um determinismo topologico, marcado por um movimento tipgo do
fenbmenos apresentados, onde a causalidade direta € substituida pelo amjunto
relacdes causais representadas por fungdes que indicam todadessda variacdo de
um fenémeno.

O caréter de realizacdo do real se explicita também naaguiA partir de uma
formula que ndo se propde a resumir a experiéncia, como previsto lisnoea
tradicional, mas a provocar o real a se realizar, raciociaaceeca de uma determinada
substancia. Esta formula é, portanto, uma producédo racional préviaiduesear na
relagdo com a experiéncia um meio de se reproduzir, de estendglisabilidade. A
férmula é um substituto da experiéncia primeira que dara, em segywababilidade
das demais experiéncias quimicas se realizarem. Raciecitees sobre uma

substancia quimica desde que se tenha estabelecido uma boa formula.

[...] a uma substancia quimica se associa um vendadimeno. Este
nameno é complexo, pois relne varias funcdes. Seja@tado por um
kantismo classico; mas o ndo-kantismo, cujo paplhlétizar as funcdes do
kantismo, pode aceita-lo. [...] Poder-se-ia objgtae este nUmeno quimico
esta longe daoisa em sique esta em relacdo direta com o fenédmeno,
traduzindo, frequentemente, termo por termo, numguhgem racional,
caracteristicas que poderiam ser expressas emageguexperimental [...] A
ordem tradicional da experiéncia realista € indartiO ndmeno guia a
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investigacdo e a determinacdo precisa da substidnclano nimeno se
acumulam leis que muitas vezes sao contraditdsakeia deduzidas pela
fenomenologia primeir®®> (BACHELARD, [1940] 1975a, p. 60-62,
traducdo nossa).

Na epistemologia bachelardiana, os namenos, ao contrario do que prega o
kantismo, ndo se remetemcaisa em simas as probabilidades de se ter acesso ao
oculto do real. Como construgéo racional, que nao tem origem na exper@eserva
a sua abstracdo, por um lado, mas sustenta a concretude, pois busib#idgue, a
realizacdo daquilo que é impossivel de se apreender.

Ferramenta fundamental de aproximacdo do real, as ligacOesnatiass
conectam as experiéncias, coordenando-as. Através delas é padsstilisas ideias
gue resumem pelas ideias que inventam (BACHELARD, [1932] 1973). dksido, o
processo de sintese realizado pela quimica representa o prdaeatividade racional
em si, pois, para organizar um determinado raciocinio, a quimica exgeriéncias
abstratas e busca a sua realizacéo através de procedimentos altinersdas.

A Filosofia do Nao, mais do que atingir as ciéncias nas suasifesgades,
provoca uma reviravolta no proprio modo de raciocinar. Diante de tantas ngvidade
cientificas, as antigas intuicdes, aprisionadas nos fendmenos epapartem a sua
pertinéncia. A forca da matematica como possibilidade de agabze os efeitos
decorrentes das revolucdes cientificas no pensamento humano apontam, lado,um
para a dificuldade encontrada pela intuicdo ingénua de extrapulaivel, rompendo
com cristalizagbes conceituais originadas do senso comum e, porladt para a
dificuldade de estabelecer representacdes adequadas para onfenatuais, sem cair
na armadilha do substancialismo. Um conhecimento intuitivo entravzeradde de
espirito, impedindo seu avanco. A intuicdo que sustenta a ciéncia medarfiaica
newtoniana, a quimica moderna, incluindo, antes disso, 0s processos alquirgicos
sobrecarregada de experiéncias do senso comum. A matematicaa p@z ssegundo
Bachelard ([1927] 2004), une o rigor e a possibilidade de criacéo, porarmmga das
pesquisas no campo da logica permitem aumentar as possibilidadesemigio do
espirito humano. No campo da geometria, por sua vez, 0s espacos congelddos
antiga geometria, que representam o tracado de um objeto contornavel e headtmcal

185 4] qu'a substance chimique est associé déserma véritable nouméne. Ce nouméne est compléxg&uiit plusieurs
fonctions. Il serait rejeté par un kantisme classjgnais le non-kantisme dont le réle est de diskecles fonctions du kantisme
peut I'accepter. Naturellement, on nous objectera ¢g noumene chimique est loin delese en spiqu’il est en étroit rapport
avec le phénomene, traduisant souvent terme pouefelans un langage rationnel, des caractéres gu@orrait exprimer dans le
langage experimental.[...] L'ordre traditionnel dlexpérience realiste est inversé. Le nouméne guaeecherche et la
détermination precise de la substance. [...] suedent dans le nouméne des lois qui sont contrtks le plus souvent aux lois
décelées par la phénomeénologie premiére. [...]demene explique le phénomeéne en le contredisantpé&n expliquer le
phénomeéne avec des lois nouménales qui ne sofeglmss du phénoméne.”
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cedem lugar a novos espacos, tais como o0s espacos de intuicaocsimbpiesentados
pelas linhas curvas que ganham forga na contemporaneidade ramlustais
apropriadamente a geometria do movimento. Alids, segundo Bachdlad4®](1975a,
p. 103, traducéo nossa),

[...] o principio de Heisenberg se tornou o axiaspecifico da microfisica.
O espirito cientifico de segunda aproximacdo podigdo, considerar o
principio da incerteza como uma verdadeira catagoaira compreender a
microfisica, uma categoria que se adquire indubitagnte por um longo
esforco, numa modificacdo herbica e decisiva ddriespE eis que as
intuicdbes matematicas trabalhadas apresentam uexoefnesperado do
mesmo principidf®

O Principio de Incerteza de Heisenberg é considerado, erroneapmratguns
filbsofos como uma prova da dificuldade insuperavel das medigbes subatémica
Segundo Bachelard, esta afirmacéao aponta para um total “descontiecimeima das
mais curiosas evolucdes filoséficas da ciéncia contempordiegBACHELARD,
[1940]1975a, 103, traducao nossa).

[...] um perfil epistemolégico relativo ao prinadpila incerteza [...] seria, por
assim dizer, negativo no que se refere a informagéalista, pois
compreendemos que ele ndo podia desempenhar nemgapal na
experiéncia comum. Ele se desenvolveria unicamen&és regides
racionalistas e surracionalistas. A microfisica geedesenvolve sobre este
principio é por esséncia numenal. Para constitié-lgreciso colocar o
pensamento antes das experiéncias ou, ao menazenrefs experiéncias no
plano oferecido pelo pensamento, variar as expgagnativando todos os
postulados do pensamento através de ufilesofia do n&o *®
(BACHELARD, [1940] 19754, p. 103-104, traducdo m)ss

E neste sentido que Bachelard prioriza tanto a linguagem matanpétia a
compreensao do pensamento contemporaneo. Os termos matematicos esyaigam
significado real e passam a ter importancia a depender do modo ese grganizam.
Trata-se de uma estrutura ao mesmo tempo estavel e inventive gferece como
suporte para outras linguagens. A equacao matemaética, ou a férmuieaguiais do
gue dar tratamento ao real, se oferece como pretexto ao pensamamtivo e
produtor.

Tudo que estava armazenado na meméria se deveangzag a0 mesmo
tempo que o arcabou¢co matematico da ciéncia. Hasemuse da psicologia
matematica e da psicologia experimental. Poucaiaga experiéncia recebe

1% 4[] Le principe de Heisenberg était devenu itema spécifique de la microphysique. L’ esprit stifigue de deuxieéme
approximation pouvait donc considerer le princifiacgrtitude comme une véritable catégorie qu’oguaert sans doute par um
long effort, dans une modification héroique et diée de I'esprit. Et voici que les intuitions mathatiques travaillés présentent un
reflet inattendu du méme principe!

13741...] C’est la méconnaitre une des plus curiagsasiutions philosophiques de la science contempetai

138 “En ce qui nous concerne personnellement, unlpEpfstémologique relatif au principe d’incertitufle] serait pour ainsi dire
négatif au sujet de l'information réaliste, car s@vons compris qu'il ne pouvait jouer um réle déespérience commune. Il se
développerait donc uniqguement dans les régionsnalistes et surrationalistes. La microphysiquesgudévellope sur ce principe
est d’essence nouménale; il faut, pour le constituettre les pensées avant les expériences, moihs, refaire les expériences sur
le plan offert par les pensées, varier les expéegrn activant tous les postulats de la penséaepaphilosophie du non”.
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as dialéticas do pensamento matematico; a evolugétdologica gira
exatamente em torno das articulagbes dos divemwgmst matematicos
(BACHELARD, [1934] 2000, p.122).

Bachelard também ressalta pesquisas importantes no campo alagisie da
pedagogia e “ndo esconde mais a simpatia que lhe inspirou as {mdagppa de A.
Korzybsky*>® que denuncia os malfeitos de uma educacéo fundada pesadamendge sobre
l6gica de AristOteles, e as quais se poderia fazer facasy@g exercicio da néo
identidade” (WUNENBURGER, 2010, p. 49). Korzybsky valoriza o problema
psicologico da linguagem, afirmando que, do modo em que ela se ereginitarada,

“é responsavel por uma espécie de monomania que impede as sasdadaptama
civilizacdo em plena mutacdo” (BACHELARD, [1940975a, p. 132, traducdo nossa).
A questéo da linguagem interessa particularmente a Bachelapdendiz respeito aos
seus principios de funcionamento. A linguagem comum reduz as posdéslida
criacao, pois, de acordo com os principios logicos aristotélicos, buscaespondéncia
exata entre o objeto do pensamento e 0 objeto da realidade, e esibaarascolha
bivalente entre uma “interpretacdo verdadeira e Util” e umeerpretacdo falsa e
nociva”, o que impede novos deslocamentos. Bachelard se utiliza das deeias
Korzybsky para ilustrar os possiveis beneficios de uma educacauistatélica que,
segundo ele, rompe com “o sistema de blocagem psiquica”, possibilitandabentura

e uma capacidade mais fluida e inventiva de raciocinar. A palaatas concebida
como ser, com sua precisdo absoluta, passa a ser concebida foogém sempre
suscetivel de variacdes e produtora de novos sentidos.

Segundo este autor, a estruturacao final do cérebro se da atréingsiagem e
da educacédo que assumem, ambos, papel de destaque na constituicdo do ser humano. Ao
ressaltar a importancia da concepc¢do de um cérebro plasticp,dmpa transformar a
partir de estimulos externos, Bachelard reafirma o poder daldbcracionalismo
contemporaneo, retirando a forca do determinismo e da fixidez, tigaaséncia
positivista e dos pressupostos cartesianos. “[...] o século XX viumuatacdo do
cérebro ou do espirito do homem, particularmente apto a desenréslard@snatureza
[...]" (BACHELARD, [1934] 2000, p.151).

139 Alfred Korzybsky (1879-1950), cientista e fildspfionhecido por ter desenvolvido a teoria da seosgeral, que resultou em
seguida em pesquisas na area de neurolinguistigain@pal trabalho de Korzybsk&cience and Sanitfi933), afirma que o
progresso humano é, em grande parte, resultadondgstema nervoso mais flexivel e sugere um programiistico que vise
transcender hébitos antigos de linguagem respaddas principios da logica aristotélica, o que,apafe, atrapalha o
desenvolvimento e a adaptacao do individuo ao musetopre mutante.
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Em relacdo aos principios da ldgica aristotélica, segundo Bath@§l®40]
1975a), é impossivel elimina-los, ja que sdo eles que sustentam oohansaia forma
de ler o mundo, de se comunicar, de interagir. Entretanto, se na pordesidade a
concepcao de real passa a ser pluralista, abre-se adoeebre a possibilidade de
outros modos de leitura que incluem a diferenca, ndo como contradicadcomas
rompimento com os discursos absolutos e universalizantes. A nocédo déemlural
indica “a tese segundo a qual a diversidade, a heterogeneidads¢caamticeidade
vencem na ordem cientifica a identidade, a homogeneidade, a continuidade”
(LALANDE, 1999, p.817). Nao se trata do pensamento “contra”, mas cdastoeia
de pensamentos que se atraem e se afastam, e que nem p@ @sdams. Assim, a
partir das revolugdes cientificas apresentadas ao mundo a patialddofséculo XIX,
se descobre a importancia do inexato, do provavel e se aponta paessidage da
instalacdo de um outro modo de conceber o mundo e, antes disso, de refosnular
principios que funcionaram até entdo, como Unica base do raciocinie.sdesdo, a
Filosofia do Naosugere a instalacdo da novidade, consequencia da nova racionalidade

proposta a partir destas novas teorias.
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CONCLUSAO

Este trabalho, apesar de ter como objetivo principal a vertesterepiogica da
obra de Gaston Bachelard, ndo perde de vista o seu fio condutor, a unidade do se
projeto. Entretanto, ao privilegiar uma Unica vertente como objeto defixdo, corre
o risco de cair na armadilha reducionista que restringe um pen&atdo vasto como o
de Bachelard e que o coloca diante da dicotomia entre a raz@nagiaacao. Neste
sentido, para reforcar a importancia do entrelacamento entre a&s veuantes,
considerando a atencdo dispensada por Bachelard a criatividade m@oeessos
inventivos nos varios segmentos do pensamento humano, ressalta ausse rdedo
inquieta e provocadora que, ao inveés de descrever fendbmenos, tenta ordena-los,
construindo ndo sé novos objetos, mas novos modos de raciocinio. A grande
contribuicdo de Bachelard estd justamente em provocar reflexfes sghrposto e
convidar o leitor a mergulhar nas possibilidades da criacéo e da novidade.

O préprio Bachelard, ao apontar para as diferencas entre 0 homem €io
homem noturno, favorece a interpretacdo errbnea, feita por algunsiaddicotomia
entre estes dois mundos. Entretanto, esta dicotomia é apenas asa@xpda
impossibilidade de superar as contradi¢cdes entre as tesessiveetaéi um raciocinio
cientifico que se pretende objetivo, contradicdo que Bachelard séeprmipeta ou
indiretamente, a superar. Segundo Barbosa (1996, p. 17), “O homem diurno e 0 homem
noturno sédo duas posturas de um mesmo sujeito, um sujeito concreto, ciugadsta
social e historicamente”.

Ao longo de toda a sua obra Bachelard relaciona a sua produstamepdgica
a elementos poéticos e confere as no¢des conceituais valor deg@mskecorrente da
criatividade humana. E o que acontece, por exemplo, com a matematiceguelo
Bachelard, tem um alto poder criativo, uma imensa capacidadedearos mundos;
ou gquando se refere a@urracionalismocomo processo mental através do qual o
homem da ciéncia cria novas realidades, comparando$®uaealism¢ movimento
ligado as artes e que, também, ao invés de reproduzir, se propdoe amaiaova
realidade ou quando, nesta mesma época, se refere aos elementossqodmio
“invencdes racionais”. Estas comparagOes reforcam a ideia cleelBed de que o
pensamento racional se movimenta, mas provoca uma reacao importameio®s

académicos da época.
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Afirmar a possibilidade de invencdo no meio cientifico-académitm @inimo
uma provocacgdo, sobretudo no final do século XIX, inicio do século XX, quando o
positivismo estd em plena vigéncia. Bachelard ndo rompe com ospusss que 0
antecedem, no sentido classico, destruindo conviccbes ou negando um pensamento que
discorda. Ao contrario, rompe no sentido dialético, problematizando verdddss ti
como absolutas e possibilitando novas aplicacdes de antigos conceitogsprinem
delimitando o campo de atuacéo de cada sistema tedrico.

O pensamento positivista busca a adequacao direta entre o pensaosfaing
do mundo o que garante a objetividade e a veracidade das descobedbsedas;des.
Para o positivismo, a linha de demarcacao entre ciéncia e sensm @dmma mera
questdo de aprofundamento, utilizacdo de termos técnicos adequados @unygara
nos procedimentos. Bachelard revoluciona, na medida em que afasitivdeiente
experiéncias cotidianas de praticas cientificas, afirmando quspidt@ cientifico é
antinatural. “A experiénciaientifica é, portanto uma experiéncia que contradiz o
espiritocomuni (BACHELARD, [1938] 1996, p. 14).

O grande achado de Bachelard, entretanto, € que ele ndo destasta es
experiéncias, estas primeiras impressdes, opinides, intuicbes,famadelas um
importante  veiculo de avango, situando-as no que denomina obstaculos
epistemoldgicos. E justamente ai, onde se erra, onde se repeieni@sisnte, na
obstacularizacdo do processo, na resisténcia ao conhecimento queodégoperar.
Bachelard privilegia o erro e a sua retificacdo, atestandoeaonismo da razdo humana
e subvertendo radicalmente os critérios de cientificidade. A verdatio, deixa de ser
objetiva e passa a ser objetivada, fruto de um processo devatieti o que € quase
uma heresia nos meios académicos da época. Além disto, se o ienbece
aproximado, como defende Bachelard, onde ndo ha correspondéncia exata entre
pensamento e realidade, onde os critérios de medi¢do s6 semgadizaproximacoes
matematicas e, mais ainda, onde o real ndo corresponde a renbdsatgido classico,
mas é um real construido, real de segunda aproximacdao, falardd&leé obstruir a
capacidade de retificacbes constantes que possibilitam aae#éwplido universo
cientifico. O real imediato ndo atesta a verdade, mas aprisisngito as primeiras
impressdes. E neste sentido que Bachelard ([1938] 1996) afirmaepl@ade exterior
€ um grande empecilho para a criacdo do novo, pois amarra o sujeito a verdadss previ
As verdades, para a ciéncia contemporanea, sdo contingénciagididatcientifica,

inseridas numa atividade processual.
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Estas observacdes geram grande turbuléncia dentro da comunidadeaient
respaldada, na época, na busca de uma causalidade e de um determniisa partir
da virada do século XX torna-se obsoletaN@Gvo Espirito Cientificoproduto das
revolucdes cientificas apresentadas ao mundo nesta época, @ deflesh movimento
de reposicionamento do espirito em relacdo a estas novidades, pedde Gue, para
Bachelard, é necessario uma nova filosofia da ciéncia, capagsdeiar real e razéo,
dois aspectos de uma mesma pratica. A aplicabilidade da ciémtiemporanea é
funcdo essencial de uma razdo que busca se realizar. Assim, jniznldpreviamente
definidos, evidentes por si mesmos, nem real localizado e estanquenmeazao que,
ao entrar em contato com uma experiéncia, pode, incessantementalifsear. O real
cientifico deixa de ser real captado, descoberto, e passanaegiado, produzido por
uma experiéncia e pensado segundo uma estrutura matematica. ibiwlisaoo
bachelardiano, a ideia contempla a prépria aplicacdo. Ao contrario iga ai@ncia,
onde a ideia resume a experiéncia, ha contemporaneidade, tratarsga®rama a se
realizar.

Bachelard, a0 mesmo tempo em que insiste na renovacdo do pensamento, na
possibilidade inventiva da razdo, determina a forca da matematica na produng&osie
conhecimentos. Como isso € possivel? Para Bachelard, os modelos troasems
ciéncia contemporanea sao de fundamental importancia e provam que leéspéuie
de invencao racional. Bachelard ([1934] 2000) considera que o poder de @&iacao
representacdo dos simbolos matematicos s6 pode ser comparado amlues si
estéticos, pois as imagens da arte também sugerem posséslisiem limite. Através
da matemética se pode abrir caminho as investigacfes radasabs pesquisas
experimentais que o simples exame dos fendmenos nao permite (RARBE[1951]
1965). Assim, por mais que pareca contraditério, ja que, para 0 poSuivesm
matematica € o protétipo da ciéncia exata e absoluta, pdovm Espirito Cientifico
ela colabora com a imaginagéo cientifica, pois revela o oddtoeal, através do
nameno. Falar de matematizacdo do real € falar de um ordenaenedtm de uma
absolutizacdo. O conhecimento é sempre aproximado e, através datcatese busca
operar no sentido de construcdo do novo.

A instalacdo da novidade é preocupacao constante na obra de Bachelard que
deposita sobre ela uma importancia fundamental no que diz respeitorgo avs
diversos aspectos do pensamento humano, inclusive da producao cientifet@anknt

mesmo articulando a novidade a imaginacdo e aos processos inventivas, verds
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nao fica claro na sua obra como ela surge, pois a0 mesmo tentp@aponta para a
novidade como consequencia de uma “abertura” do espirito, afirma gspirito
precisa ser renovado e gque isso sO se da no contato com a experdédaciO que de

fato fica em aberto, mesmo que Bachelard se movimente g@@nder, € como surge

0 novo, como ele se processa. E clara a articulagcéio que eleréaragéib e imaginacao,
colocando o pensamento, ndo apenas como reprodutor, mas como inventivo, 0 que
causa surpresa para os filésofos da época, ja que remete a procEsI0SiS.
Entretanto, como se da esta invencao? Por hipéteses? E de onde vém estas hipoteses? S
vierem da imaginacdo, como se instalam? Como é mesmo que Sk @hoe ou este
processo de imaginacdo? Para atingiveadadeira novidade € preciso uma certa
disponibilidade do espirito, um certo poder de questionamento sobre o previamente
estabelecido, diz Bachelard. A importancia da criacdo do novo resiiedo que da
descoberta de um objeto ao qual se debruca, na prépria possibilidade dead@nAva
construcdo do novo €é a constru¢do de uma abertura de possibilidades sem fim.

Seguindo os caminhos de Poincaré, quando ressalta a forgca das hipoteses no
processo de construcao cientifica, e de Einstein, quando defende gpétesekiséo
livres criacbes da mente, cuja invencdo e elaboracdo dependemmadmaicéo,
afirmando que a ciéncia é possivel porque nao fica colada n@éexieimediata, mas
lanca sobre a experiéncia e sobre o mundo um olhar exterior (PATY§)28@8helard
ratifica a forca do pensamento racional na contemporaneidade;@#ngo, eliminar a
importancia da sua relacdo direta com 0s processos de exper@oemasim, O
racionalismo contemporaneo, proposto por Bachelard como um racionalisme que s
aplica, racionalismo que se renova constantemente, articulando tpodiice, além de
um grande poder de assimilacdo de conhecimentos novos, aparecetooratviadas
transformacdes radicais da experiéncia.

O problema da novidade em Bachelard estd diretamente ligaddaadele
descontinuidade, rompendo com a ideia de progresso cumulativo de conhecimento. A
relacdo estabelecida entre o novo e o0 antigo se @@nés coup num movimento de
pura provocacao, pois, segundo Bachelard, o novo explica o antigo, ressaltdeteque
pode fazer questdo. A teoria de Einstein, por exemplo, ndo é uma coulendédteoria
de Newton, nem a aponta como uma teoria anacronica. A validade do eettssam
newtoniano € inquestionavel, porém se refere a outra probleméatinaertividade de

Einstein esta em construir uma teoria que inventa uma novidade.
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A nocado de descontinuidade € uma critica ao método indutivo tradicional.
Segundo Bachelard, € rompendo com o preestabelecido que se pode innertaré
substituindo a filosofia doomq que descreve com precisédo a realidade do mundo, pela
filosofia doporque ndgque se pode inovar. Assim, Bachelard ressalta a importancia da
formulacdo de uma boa pergunta para o desenvolvimento cientifico. ¢ Resjairito
cientifico, todo conhecimento é resposta a uma pergunta. Se ndo ha pad@upiade
haver conhecimento cientifico” (BACHELARD, [1938] 1996, p.20). A pergunta
poderia ser comparada ao gatilho de um dispositivo que faz a ciéncia produziasespost

A nocéao de descontinuidade remete a relacdo com o tempo e, consequienteme
introduz a concepc¢do de atualidade. O pensamento de Bachelard éaataatp que
diz respeito a presentificacdo do fenébmeno, fazendo-o interfiganeente no passado,
num movimento de retorno (e de atualizagéo), como na prépria provapscdaz aos
temas da contemporaneidade. Alias, vale ressaltar a infludineia de Bachelard no
pensamento de varios filésofos da época, bem como a sua marca rdfietsd em
autores contemporaneos de peso que, muitas vezes, apesar da ddeesrigaao
objeto, método e objetivos de suas teorias, se identificam quactibiéess tecidas por
ele em relacdo ao positivismo. Bachelard analisa a atividadgficee por uma nova
perspectiva, introduzindo novos conceitos que modificam a concepcédo traddsonal
ciéncia. Para ele, ndo se trata de propor uma nova e amplaaetieigiéncia, mas de
mostrar a capacidade de producédo de conceitos e 0 desenvolvimentortidacie na
evolucdo do pensamento cientifico.

Diante do quadro geral reinante nesta época de grandes revolugidcase
Bachelard destaca a incompeténcia filoséfica em alcanggastanodificagbes. A
metodologia cientifica contemporanea exige entdo, segundo Bachelamiireia a
antigos habitos e logicas e uma grande reformulacéo de principios. Questaicggh
que, até entdo, falar em logica remete aos principios rigorashigjida formal e aos
desdobramentos da dialética hegeliana.

Bachelard privilegia a dialética como uma possibilidade de nentsn os
conceitos e 0 espirito em busca de novas e producentes saidasqerst@es impostas
ao mundo. AFilosofia do Naoé considerada por ele como uma filosofia que trabalha,
fazendo o0s conceitos se deslocarem em extensdo e em compreespddoS
Canguilhem (2002b), a propria estruturacao dos textos de Bachelardanahém um
movimento dialdgico, ou seja, um texto responde ao texto anterior,asdscihovas

aberturas e assim sucessivamente. E o que acontece, por exemgla, Rbitosophie
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du Non que, segundo Canguilnem, responde as provocacOdse déouvel Esprit
Scientifiqueé**® apresentando as “diversas variaveis da fumdfdg: geometria nao-
cartesiana, quimica nao-lavoisiana, l6gica, ndo-aristotélica e assaiapta.

Em La Philosophie du NgnBachelard considera os principios da logica
aristotélica, bem como a metodologia cartesiana, fundamentaiga gampreensao dos
fendbmenos da realidade corrente, da comunicacéo, de toda e qualdoarligeita ao
senso comum, mas afirma categoricamente que é necessario anejemento destes
principios de base no que diz respeito aos novos fenémenos da contemporanémade. N
€ possivel, segundo ele, fazer uma leitura adequada do movimento quantico, por
exemplo, respaldado no principio universal e absoluto da identidade. Apontayénclus
para a necessidade de.]'modificar, de alguma forma, o jogo dos valores |0gi¢oE;
determinar tantas légicas quanto os tipos de objetos genéttoBACHELARD,

[1940] 19754, p. 111, traducéo nossa), o que relembra que o pluralismo do aeah recl
por um pluralismo metodoldgico e logico. Bachelard considera impbssivg@reender

a profundidade das revolugdes cientificas, utilizando os mesmo métodasiaténio

da ciéncia anterior.

Sua Filosofia do N&oimplica em movimentos continuos de aproximacdo a
verdade, numa trajetéria onde cada descoberta envolve a negagdo do momento
precedente, superando-o e preservando-o ao mesmo tempo, numa relacdo de
“envelopamento”. Além disto, rejeita as praticas estanques, swmdura de
possibilidades a partir de um processo dialético e inventivo. A propodea rever
velhos padrbes e reformular os principios l6gicos para sustentdisauiso novo que
remeta 0 pensamento a novas possibilidades. O ndo as férmulas prontisasas
preconcebidas, aos principiaspriori. O ndo que valoriza o pensamento da diferenca,
gque aponta para a estrutura subjacente aos conteudos. Este jogm diatdtelardiano
implica na derrogacdo dos principios tidos como formais, pois ndo ha exquticar
dois comportamentos justapostos ou duas teorias aparentemente coiatsaditora
l6gica desta natureza. A tendéncia € eliminar a teoria incorepau, de forma um
pouco mais ousada, tentar sintetiza-las num jogo de sobreposi¢cdo, 0 que,assis,

ainda ndo se aplica para os fenbmenos contemporaneos. Segundo Bachelad, ndo s

140 canguilnem (2002b,) afirma que Gaston Bachelampse retoma seus conceitos filoséficos, interpoass de forma diversa a
cada momento. Do mesmo modo dLee Philosophie du Norf1940) responde as provocacgdes trazidas lporNouvel Esprit
Scientifiqug(1934),L’Activité rationaliste de la physique contempori951) responde as questded de intuitions atomistiques
(1933) e dMatérialisme rationne(1953) as questdes te Pluralisme cohérent de la chimie mode(h@32) .

¥ «[...] Il faudra donc bien modifier en quelque maniériiedes valeurs logiques, bref, il est nécessairéétierminer autant de
logiques qu'il y a de types d'objets quelconques”.
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trata de “sistemas” sobrepostos, mas justapostos, de uma logieaagpa da relacéao
bivalente, proposta pela logica formal.

Se a proposta de expansdo das bases logicas e conceituais ecuestuns
mudanca de raciocinio, € fundamental para a compreensdo do movimetifcaie
contemporaneo, percebe-se, entretanto, a insisténcia de pensadbetartianos em
refletir sobre a dialética na perspectiva de Bachelard, sopossibilidade de abertura
epistemoldgica, mas ndo se encontra um aprofundamento maior spbesiadidades
l6gicas do enfrentamento dessas novidades. O trabalho de Oliver, Ré&sdo por
Bachelard, no seu livrd,a Philosophie du Non: Essai d’'une philosophie du nouvel
esprit scientifiquepublicado em 1940, é retomado por alguns fildsofos bachelardianos,
mas ndo ha grandes aprofundamentos a respeito, mesmo que Bacbtslwal: @
proliferacdo deste tema na época, considerando sua importanciapdfle}se ja
encontrar, na filosofia das ciéncias contemporaneas, numerosas vdsntdg
coordenacao de logica ndo-aristotélica. Encontra-se, por exemptitenso estudo do
problema num belo artigo de Oliver L. Reiser [.X¥{BACHELARD, [1940] 1975a,

p. 111).

A critica aos principios identitarios remete, na contemporarsgidadma busca
pelo pensamento da diferenca. Wunenburger (1990, p. 12, traducéo idssana
qgue “[...] a razdo acha-se destronada da sua soberania monarquica ha mais deum séc
em consequencia da proliferacdo de ciéncias que estendem tigapées do real a
estratos cada vez mais surpreendentes [...]". Segundo este autore camasi o
racionalismo classico foi suficiente para regular as relag@dgomem com as coisas e
dos homens entre si. Entretanto, diante de taetaducoes;]...] fazem-se com efeito
ouvir apelos a que se leve a sério a certificacdo do esgotadeeitgica identitaria”
(WUNENBURGER, 1990, p.17-18, traducdo no&¥a)Barbosa (1997, p.27), por sua
vez, questiona a efetividade da proliferagdo de discursos “contra” na

contemporaneidade.

Por que anunciar o reino do "fragmentmntra a totalizacdo, do descontinuo e
do mdltiplo, contra a teleologia das grandes narrativas e o terrorida®
grandes sinteses, do particular contra o geralogi contra a razd@Rouanet,
1987) Seriam mesmo contra? Ou estaria ai se ias@mimuma nova forma de
pensamento que ndo se coloca "contra", mas sueacél é plural, apontando
para uma possibilidade de coexisténcia das prokitraa mostrando que é

142« ] on peut trouver déja, dans la philosophies dsiciences contemporaine, d’assez nombreusesiierda coordination de
logique non-aristotélicienne. On trouvera, par gxenun exposé trés dense du probléeme dans umtioé a'Oliver L. Reiser [...]"
143 4..] La raison se trouve détrdnée de as soumetéi monarchique depuis plus d’un siécle, par sigtda prolifération de

sciences qui étendent I'investigation du réel des strates de plus em plus surprenantes [...]"
14 “[...] se font en effet entendre des appels a peend sérieux le constat d’épuisement de la logidiesetitaire”.
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preciso aceitar a diversidade, o diferente, a efifgst ndo como contradicées,
mas como uma nova forma de pensamento, apontara® @sgotamento dos
discursos universalizantes.

Bachelard refor¢ca a necessidade da construcdo de uma nayegéng para a
compreensao dos fendbmenos cientificos. lEErmatérialisme rationng|1953) sustenta
gue a linguagem cientifica é constantemente retificada, etihataersificada, o que a
coloca em estado de “revolucdo semantica constante”. Ao mesmo tengaoampliar
0s principios de base, faz-se uma verdadeira revolucao sinBdiciaelard considera
anacronica uma razdo que busca certezas definitivas e verdadkgaapbgé que
acredita que a funcdo da razdo € provocar crises, deslocamserdgsnento.
Lembrando que s6 se pode falar de concepc¢des absolutistas peladigientidade,
principio maior da légica aristotélica e, portanto, definidora do muraksicb, que
busca correspondéncia exata entre a linguagem e os fatos do muredajrentnceito
e seu significado hermético e definitivo. O mundo quéntico, por syapenta para o
novo, para a diferenca, seu principio é o da indeterminacédo, onde o mundostinda e

por ser construido.
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